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définitive,

Préciser le nombre de tirages i part 4 la remise des manuscrits.
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La preniére moitié de 1963 n'ayant pas &€té tras
sropice &4 la pratigue de 1a spéldologie (en raison surtout
de llhiver rigoursux et de l= fonte des neiges interminable),
notre zection n'a pas fait de découvertes retentissantes
pendant cette péricdey mais, tout vient & point pour gui seit
attendre, car les mois d'aocli et septembre seront certainement
riches en sorties de toutes sortes : prospections et explo-
rations & Solaizon, siphonages divers, prospection & la Dent
du Cruet, ete. Notre nouveau tresorier, P. Ducimetiére, organise
pour la fin juillet déja, un camp de prospection dans le Jura
(région des Colombiers de Gex). De son obté, Mertini & certaine-
ment €tabli un programme de sorties passionnantes, mals sa
discrétion habituelle nous emnéche malheurcusement (ou heureu-
sement !) d'sn dire plus | Quant sux sorties avec les membres
sympathisants, elles se font & intervalles plus ou molns
réguliers, mais l'essentiel, c'est gu'elles obbtiennent le
succes qu'lon attend d'elles. Le 9 juir, notre ami Zeiger a
condul® des membres de toudea gualités 2 la Croix Jean-Jacques
et Je crois gue ce Tut une réussite, malgré la pluie. Espérons
que le succie de ces sorties dira en grandissant et cu'elles
contribueront pour besucoup & ll'établissement d'un meilleur
esprit d'équipe entre les membres "trézs actifs® de notre sociéte
et ceux gui le sont moins {ou =ncore ceux qui sont actifs d'une
fagon non reconnue comme telle par certains 1)

A la fin de liannde dernidre, le comité, par 1l'inter-
médiaire de son présgident P. Constant, avait souhaité gu'une
sorte de fédération deg groupes spéléos genevois se crée. Le
nouveau comité entend naturellement pourguivre cette idée et
avoir également des contacis plus fréguents evec les sociétés
et groupes frangsis de notre entourage (Lyon, Annecy, Grencble,
etc.), mais s'attachera d'abord & améliorer 1'unité au sein de
notre section, ce qui; je 1l'espére, se fera sans peine sl chacun
¥y met de la bonne wolonté.



INFORMATIONS

Note du chef du matériel i

Nous rappelons que la nouvelle réglementation interme de notre section nous auto-
rise & refuser Lo matériel sux membres qui ne so sont pas acquittés de lewr cotisation

1963,

Evitez tous enmiis en franchissant la frontiére avec le matériel 5.5.5,, en deman-
dant & notre responsable Serge JCLY 1l'zcquit & caution nécessaire et tous renselgnements
concernant les formalités & remplir,

Note du trésorier

Demandez les nouvelles curtes de membre sympathisant pr 1964 & notre nouveau irésc—
rier Pascal DUCIMETISE; ces cartes, mumérotées, en vente au prix de lo,— fr, comprea-
nent 1'abomement & notre bulletin ainsi gue la participation aux sorties mensuelles de
section, prévues pour les membres sympathisants.

Carnet rose

Hous avons le plaisir de féliciter notre membre et ami Jean-Paul LEVET pour soa
mariage avec Mademoiselle Monique ATRCIT, célébré le 17 aofit 1963, Les meilleurs voeux
de toute la section de Genéve les accompagnent.

Nouvelles braves

Le camp de vacances organisé par Paseszl TUCIMETTERE z eu lieun comme préva st a Jjoul
de la clémence des ciewx. (Un rapport plus détailléd paraftra dans le No 4 — 1963, qui
résumera les activités de l'annégﬁ?

Hotre rédacteur en chef et ancien préscident Plerre CONSTANT a2 vu au cours de 1l'année
son activité spéléologique dimimude et ses contacts avee notre section espacés en raison
de sz santé déficiente, Nous lui souhaitons un prompt rétablissement et formons des voeux
pour que sa voix si convaincante anime & nouvean nos rencontres.

Congcient de 1'inportance et de l'ampleur du travail représenté par la rédaction de
notre bulletin, 1'Editeur, avec le comsentement du comité de seetion, a presardinotre
colldgue Marc NICOD, en qualité de rédacteur en chef adjoint. Celui-ci collaburera done
avec notre rédacteur dea "BUUEUX" et 1l'épaulera dans les moments difficiles gu'il tra-

verse,

inscrivez vous sans tarder

pour notre sortic amuelle d'octobre 1963,

Lors de nos réumions du mardi soir, notre trésorier P. DUCIMETIERE, recevra vos ins-
criptions, on vous demandant un acompte de 5,— fr, par porsonnc,

Les membres sympathisants ¢t amis sont cordialoment invités & participer & cette ex-
cursion gui & pour tut de nous faire commaftre le site remarquable de Baumc=les— Mossieurs,
cn particulier som Abbaye hisforique ot sa grotte aménagée,

Un complémont d'information détaillé scra anvoyé & chacun con temps voulwu,

L. Rz,
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ASSENBLEE GENERALE du 4 juin 1963.

Présents @ Berger, Burkhalter, Counstant, Cusing Delarue, de Gallatin, Gallay,
”ﬁ'chat, S, et C, Joly, Laureni, Le Comte, Levet, Martini, Nicod, Niederdst,
Policket, 3. et J. Pellaton,; Pittard, M., %t R. Porchet, Scalpellino, Zeiser,
Excusésd ¢ Christinat, ¥nuchel.

1. Rapvort du Président i voilr éditorial dans ie N° 3/4 de 1962 des Boueux,

2. Rapport du Tréscrier 3 accepté avec vamerciements pour le travail effectué,
2t meilleurs vosux de proapt rétavlissemesnt.

Kapport des virificateurs des comptes : compieg et livres en ordre parfail

4, Repport du Bibliothécaire : la bibliothéque comprend actuelleument scixante
volumes; plus un grand nombre de brochures. Trop peu de préts cette annde (10).
Le classement est & Jjour, Il paraftra dans un prochain numéro du bulletin. Pro-
rositions d'achat diverses, accepises,

5. Repport du chof du matériel : EBonne amnde dens 1iensemble, & part une usure
un peu rapide des canotsy dus peut-étre nu mangue ds précautions de certains.

- Raprport ded dé luﬁyes Llbanes: et Senstans fa_Gﬁanﬂuelle de lg 5:58.5:; &

Jyon; bref compie~rendu de Consiand (voir Z.R, du J.C.).

7. Nomination ds 2 scrutateurs ¢ Leved /3 Hiedords

==

P

-3 iverses Gémissions, pour raisona
ae"sonnellps (+rava11, SQHL“) le Comdié sortant propese une nouvalls formation;

Sont dlus 1

8. Blection du nouveau Lomidé ¢ & lo suite de

Président 3 J.0.CUSIN Vioe-Proagident = J.J.PT1TT4RD
Seorétaire ¢ Ch, JCLY Sgbvetujxﬁ"u'*orhfwarchduub+e i P.OONSTANT
Trégorier @ P DULTYRTIERR Bihliothécadre 3 M, DELARUR Matériel 2 35.J0LY.

S. Womination des vérificaisurs des nompies 3 J.P, LEVET et Liarc NICOD.

10, Rapport de liediteurgéreni des Bousux ; évaat donné le défiecit actuel du
Bulletin, la guestion est posde 3 faut-il con“inuer ou interrompre la publica-
tion 7 L'Assemblée donne son zccord mour continuer.

11, Propositions individuelles 3

NICOD demande la refonte des statute, en particulier des articles 38 et 40 qui
sont caduca, Le Comité wva s'y congscrsy, ot présentera un projet & la prochaine
Asgemblée Géndrale,

CGAUCHAT demande des présisions guant 2 1 achat ln éléphone. Il lul est répondn
aue nous attendens de receveir la suovention promise du Sport—-Toto pour le coni—
mander, de m8me que pour divers sulrss achabs do matdériel prévus depuls la deu-
nisre Assemblée.

IE COMIE souleve la question de la machine 4 ronéotyper, dont l'achat a été dé-
cidé par le Comité ssul, une occasion g'éiant présentée qu'il fallait saisir

rapideneny, L'Assemblée, & la srezau'unanimild, apvrouve 1l'achat effectué, qui
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nous rend indépendants pour la publication de notre bulletin, et nous facilide
grandement le travail pour l'envei des convocations; ete... Enfin, le prix de
cette machine sera asseg vite amor$i, car nous envisageons de présenter notrs
bulletin Les Boueux, & pariir de l'an prochain, sous une couverture imprimée
gui comporters un certain nombre d'annonces (Pr. 40.— chaque). Hous avone dé-
ja trouvé pratiguement tous les anncnceuxs.

e

HIGUD, interrogé sur ls rencavement des cartes gdograrhiques, répond que cleg:
4 Constant gu‘il incombe de recenser les cartes en notre possession et diéta-
blir la liste compléte ds celles dent nous avonsz besein,

Assemblée levée & 23h {presgue un racerd...de vitesse, bien slr).

fn b bt e b S e
RV E RN R UERT

Le 27 juillet a ét8 célébré & Vewnier (Gendve) le mariage de notre
sollégue Joseph ROLFO et de Modemoiselle Berngdette VINCENT.

Les Boueux, et toute lz Section dont ils s
sehtent leurs meilleurs wvoeux de bonheur auz jeunas épouz,

£ YIRS R A S S 4
FE e Rk fuag s g S

Notre collégue e%t wni Jacques MARTINI - cui effectue actusllsment d:o

savantes recherches rSologigues au ioyen—-Orient - se fait souvent le champiuvy

‘une technigue trés féconde en spéléoiogis, et au®il appelle la "Spéléologic
de Bistrot". En effet, la majoritéd des cavitds (les statistiques soni 13 pour
le prouver, &£'il y avait des incerddules) sont décpuveries, dv moins sur cari-
lors de conversatioans avec les naturels des pays"a grotted, Mettant enm oot
cetie technigue pratique el peu salissante, notre rédactour P.Consitant a por
& 29 le nombhre deg cavités du canton de (Gsnéve en repérant un puits d'une qu’
zaine de mélres, dans un terrain dépendant du restaurant de Vernier ol dinaif
la noce de 1l'ami Rolfo (v. plus haut). Guand le patron aura scuscrit une cart
de membre sympathisant, nous nous ferons un plaisir de vous indiquer l'endrol
olt la chére est excellonte et les ving pleins d'espris.

P TR GG S IR IR MR
B R IR

Solution du probleme de Mots~Croisds Wl des Boueux, N© 1962, 3/4.

Horigzontalement 1

LsBERNOUILLI ., YT+ADOREES,HAIN., IIL:¢SU, TRICTRAC. IViCDI,VOE,S8Q, V:UC.ERF,%3
VI:PH,MARGARELIS. VIL:LEVI,TRMA, VIII: ;JQHSGE;ZI 1K CRISTALLTSYT.

X3 ALL,ENE, TARH . XT2TEL,LT,MEDOC. XII:ARE,BESU,ISH.

Verticalemant ;

1:DA,DUPLICATA. 2:DS,CHEVRIER. 3:BOUC,VRILLE, 4:ER,DEMIES.
63 NER,FRISANTE. 710SIV,GRELE. 8:;CORANK,MJ, 9:INTEGRALIIE. 10
11:LIAS,HEROS. 12:INCONSCINCE.
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LE SBAVIEZ-VOUS %

Apres evoir vérifisé 1tefficacité do voire éclairage Trontal qui fonctionne au
moyen d'uns pile seche, vous circulonz durent guolguos hource dens les couloirs
renifiés, serpentants ou scrriforws d'une cavité de quelgue importence; dopuls
quelguis instant vos yaux pourtant hahitués a 1'obscurité, scoublunt ne plus
distincuer avee la mémo aseuwité los détails di la galeric. Une briime lémere cs-
tompe los Tormics mal contrestéos qui naissont dovant vos pes, Soycz sans crainto,
vous Stoe victime de la wolarisation dos éluctrodes £u vosre sile séche ot il
éxistc un romede gqui vous pormcitra oo Tsurendro lo choin du rofour sans cone
naitro los angoisscs envcleppantazs de 1'obscurité, Nous cevkrons quo YOuUS DOS-
sedez soigncusamont soustrait.es cuvx inconvéniants de Ithuidité, wnc dousic ot
dus allunettes, I sufvire, =i vous n'avez nas avee vous Ao nilus & rochange,
do passer 1L & 2 misutos llsrridy. du vobre vieillo »ilo an dzssus do 1o T,
da la bougin jusqu'd ¢ gu':lle soit bouillante., A votre grand étonn=umt, votre
gelnirigo redovicndra plus puisssnt ot vous norsettra do ropapnor ronidsumt la
gortic.

.

Lis piles sechos possedunt Adja dus corps chindquus oolés dénolarismnts dus=’
tinés 4 eohincr l3s goz nniss-at swe los éluetrod a nu eours d: 1'éluetrolysa,
Touteiols, oos corps souvant 8tro saturds dang lus »diions »roehis da LTélue-
trade anrdes qualdues howur g 6 tr-vail dninterpodou do 1o nile, S chouftont,
vous -ugacntiz 1n vitasso 60 ré-etion du Jdénolepristnt: vous ~ugntuz 1a rwobi-
1i%é cug isma gui pertieirvt & In réeuiony vous Tavorisuz 1fneeroissenont do
voluwns, 1'rpglomérntion ot prr la 1vévrsion dus nilerobulles responsnbles do cubtu
forec contreéluctromotrice gutust 1~ polarisstiosn,

Mris nitontion oo moyun do forsune, ntougnonte prs 1o odurde de In pile tolle
quizlic ost gnrrntic par 1. {-briguent pour un sorvies intercittont. Au eon-
troire eotste durde totals s.rr citinudl, Co moycn, solon curtning colligues qui
1'on cxpérinontd, paut 8tre récidivé doux 4 trois Pols sur 1= ndee pilloy :-1is
wroe dig srficte do moaing o voafs dur-blas.,

Géolonte.

Ie sous-sol d!'IMPERTAL VALIZEY ecoriient de 1l'eau fossile . Des chercheurs amépies
caing ont atteint alors qu'ils forasiont le sol & enviren 1500 m; au dessous do
sop niveau, une nappe fossile dont la température s'élive & 370°C. Cette cau est *
fortement chargéo on sol; cn particulior l'erpent représonte 1,3 % de la solution.

H R RN R RN
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SIPHONS et SPELECLC

' par Fr, JUCHEL

( suite )

-

Y1 ntesd pas dautile de roppsler ici gueloues notions sur 1ll'hydrodynamiqus,
sus lem théoriws gul eu déoculent nermettent de déorire une partie des
chineménes réglisgant 1lécoulement di liguide dans un siphon.

Lorsgue nous gvong amorcé un miphonnemsnt et sus celui~ci remplit toutes
les conditions peour se poursuivrs normalement, nous avons affaire 4 un é-
coulement permenent. Lfexpérience monirs gue, dans notre tuysu en écoule—
went pormanent, Les filets liguidss ne glissent pas tous & la mdme vilesse.
iinsi, ces glissements relatifs fond apparaisre des forces de frotiement
tengontes aum surfaccs du courant. Cfes Frottements sont dls & la viscosité
du liguide (1); =lles assnt indépendantes de lu pression, mais proportlon—
nellss aux vitesses re]av“vus ce glisscement et sn coefficient de viscosite.

Sur la brainche roeetilighe du eiphon, pour s faible déLiﬂ, leg il
ae

paralldles & 1llaxe du conduls, fe régime d*dconlemcnt .l

de Poiseuills {1]. Lersous nous sbordous li pam irguivée du sivhon, les

filets liguides soumis zu prineipe diinegrtie ¢y dendaztce & sg déplacer selon

1z tangsrte; mals, conirazinig de sulivre le condui;, ils gs ddcollent des pa-
i ivgoounle—

rols Gu Julﬁzgu et provoguent des fourdillens., Jans ce phénomene d
b T 8 on vgrient d'un instsnt & llau-
o

soileneat Jaminairs,

Ydooulement, du flvide dans notre siphon 24pond toui au long de son trajet
£

Ltauation de pozdinuizé gura wourn Gtpe d=finic einss 3

V = Vitesse moyenre du flux
@ = Débit, apne gusal Jdépese

il
o
&
Q
a2
L_l
o
n]

du tuy=a

Four un odme aysu, sl gon dlamatre chasmge -+ o2 gui revient a dire que 8a
section sera différente - dans Je nfme teuwps 11 passera foujours un débit 1

Grast pour géla ¢og nons pouvons Sorire f
g o Va= s¥. Vi = 8% . Wy ok P
Lidguation de gontinui=d egy fondemerntale sn hyoraslique.

Quizat-ce que le plan de charge 7

Lorsquiun tuyau esi alimenté par un véservear M (fig.l) ed que la sortia N
est bouchée, la pression exercée par le liguide sur les parcis du tuysu est
la wéms sur toute sa 1Bﬂ apur. S5 1lfon ajoute wn mbs verc:cal en a; ce tube
se reaplire jusou'id une hauteur H (principe des veses commmicants).

a2 e i

(1) @ Voir note A.



i

o i

— - sl




Ce tube, gui peut &ire utilisé pour mesurer la pression en a est appelé
tube piézométricue, Le niveau de 1l'ezau atteint wn plan x,y, nommé plan
de charge statigue, et 1z pression mesurée an hauteur de colonne d'eau
est H,

Ouvrons un peu en N{fig, 2); le niveau baisse dans le tube vertical

en a, et la ligne Joignant le niveau du réservoir M au niveau du

tube représente le plan de charge dyvnamique. Cet exemple vaut pour un
déhit donné et un diaméire inveriable de la conduite. J est la perte de
charge totale, Dans une conduite cosplexe, cetie perte se décompose

¢n perte de charge duec & la vitesse, perte due aux frottemente et

pertez de charge accidentelles, Lea pertes de charge accidentelles
apparaissent lorsquiil y a des changements de aection tout an long de

la conduite, des coudes ou d'autres déformations perturbant 1'écoulement.

83 noua augmentons le débit en W (fig, %), J augmente, ot la pression s
dans la conduite en a diminue., MNous saurons maintenant que les pertes J
de charge augmentent lorsque le débit augmente. ( ¥ = poids spéeifique

du liquide),

En diminuant la section d'un tuysw, on augmente leg pertes de charge.

Le débit auvgmente pour des tuyaux de mime longueur si 1l'on avgmente le
diamétre. Lorsque H augmente. pouvr des conduites de mfme longueur, le
débit avgmente en ¥, Disons égeleument que si le plan de charge dynarigue
se rapproche du plan de charge statigue, 1la vitesse diminue et tend

vers zéro lorsgue les deux plans tenlsnt & se confondre.

Puissence et vitesse (Théoréme de Bernouilld)

Selon Bernowilli (1), dans une itvanche d'écoulement 3 forces sont en
présence (fig. 4); ce aont :

la pesanteur, 1la pression P; e&if la sression Poe

Aprés wn temps t, la magge £,B,0,0 s'eey déplacde en AY,BT,CT,DY , en
effectuant un travaeil. Tous svene dgoigment: £ B AY BT = C D CY D7,
L'expression dau théoréme de Sevnonilll ss formvie ainsi
.tir P' Tg ?n

i e &
cr i = lﬁl = "*’"-_v.‘ L sapceBlCenovennsae
2e ]f 2g P

(Le lecteur désireux de suivre dans le déteil le développemend gui amdne
cette relation se reporters & la note B suivant cet article).

L'équation de Berncouwilli montre gue lorseu'un fluide parfait est en
€écoulement permanent, les fachteurs qui influencent ce fluide sont la
densité et le poids spéeificue; la heuteur 4o colomns d'eau est la méme
a chaque section transversals d'un mimo filet liguide.

(1): Daniel BERNOUILLI - ou BERKOULLI ~ (1700 - 1762) : anatomisic, bota-
niste, philosophe et physicien suisse;, né & Groningen (Hollande); professeur
& Bfle; fils de Jean BERNOULLI, le mathématicien. Célébre entre autres pour
g8a publication en 1738, intitulée "Hydrodynamica'.
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81 la vitesse du flux est nulle (fluide au repos), 1'équation de Bermouilli

|

devient l'expression simple de l'hydrostatigue :
P Py

= ZE L Zl

Cette équation dit qufa toute augmentation de hauteur d'un fluide station-
naire correspond une augmentation égale de pression de colonne d'eau. lLa
pression en chaque point d'une masse liguide au repos est donec égale & la
profondeur de ce point depuis la surface libre multipliée par le polds apé-
cifique du liquide.

Siphonnement sous la pression atmosphérigue,

C'eat le cas le plus souvent rencontré en spéléologie. Examinons la fig. 5
et reprencns l'expression du théorime de Bernouilli. Sachent gue la hau-
teur est lide & la vitesse, lorsqu'un corps tombe, nous avons @

2
hy = —g— £ représente des hauteurs de 1li-
g 3 guide correspondant & la pression P.

Le théoreéme de Bernouillil peut se traduire ainsi :

Dans un liquide parfaift en mouvement permanent, si l'on fait abstraction du
frottement et que 1l'on considére ce systéme par rapport &4 un plan de comparai-

son, la somme des hsuteurs dues i la vitesse, soit V2 , et & la pression(P }’

& 1l'endroit d'un filet liquide, est constante. 2g
Cette hauteur totale est appelée H', Elle est 4 H ce que Py est & P,. Ainsi,
nous pouvons derire
P' . -
Py H Pg = 2 ? 2&
S g ou 3 =
Pa H Pa H

D'apreés l'équation de continuité définissant 1'écoulement d'un liquide parfait,

nous avons : 2
Vi = = (Vm = Vitesse moyenne)

et, comme nous l'avons déja vu : 8 « Vp = g! - Vm = 8" » FE
Quelles que soient la section ou la vitesse, le débit est invariable, toutes
autres conditions égales par ailleurs,

Comme nous avons d'autre part : = . —EE— = gle
¥ %

nous voyons que si st'{s, ?&‘doit €tre plus grand.

31 la vitessaa V; est plus grande que Vy, las heuteur représentative de cetts
nouvelle vitesse, _gl_ , @8t &galement plus grande, d'olt P _doit devenir
plus petit. g v

Ce qui revient & dire i

A toute diminution de section correspond une diminution de pressicn. 1

A _toute perte de vitesse correspond un gain de pression. _ 1
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Niveau de départ du liquide
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Pression au point S
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Pression au point S &
1rétat dynamique

Pertes de charge de D & S

Hauteur d'eau roprésentative
de la vitesse

Pression de la vapeur dtesu
ou tension de vapeur




Lorggue nous avons ¢tabli la formule de Bernouilli, nous avons
supposé un liquide parfait. En réalité llenu possede une certaine
viscosité et exerce de ce fait un certain [rottement contre les
parcois des canalisations, raccords; etc. Ce phénoméne diminue la
vitesse d'écoulement et l'on constate alorg gque la somme théorique :

2
v
o "é%- + H nlest plug constonte le long du méme écoulement.
53
Pour tenir comante de ces jertes de charge pratiques, des formules
empiriques ont été établies et lewmmmrésultats s'écartent parfois
sensiblement des solutions trouvées par 1l'expression de Bernouilli.
(Voir exemple de formule en note C.)

Your le siphon de la fig. 5, nous devons distinguer les pertes de
charge le long de la partie ascendante, seoit h_ ¢ leur rdle limite
llaccroisgsement de Z en diminuant la vpression en 3.

ous devons ¢galement considércr les pertes de charge dues au frot-
tement sur toute la longueur duw conduit, soit entre M et Nj elles
donneront la valeur de la perte de charge unitaire.

Dlautres pertes de charge acvecidentelles viennent slajouter pour
diminuer le déhit. BEn suivant lec nmouvement du couvrant dans le siphon,
nous rencontrons tout d'abord une perte de charge due au fait que
llentrée du siphon est relativement ,utile rapuoridée & la section ¢
lz mapwe & siphonner. 3Ille offze pur suite une résistance aun jpassage
de 1'eou. Pour une wvitesse V du flux, cette perite peut &tre évalude
a caviron 5

Zlle s'ajoutc nux pertes de charge H. mentionnéess dons la fig. 5. Kous
constatons que ces pertes de charge fues aux mouvementis toubillonncires
créés por llentrée deg filety ligquides dans le conduit, peuvent
réduire sensiblement le d€bit thdorigue. Un filet liquidc ne peut pas
faire un angle vif gur lfaréte de llorifice; le profil du jet sc
trouve donc inecurvé et sa ssction se rétrécit, Il déccule de cette
constation qus 1l'embouchurs aspirante du tuyauw devra affecter une
forme particulisre en entonnoir et gue l'extrémité ne devra pas se
terminer par un bord mince et tranchant si l'on désire éviter dans
toute la mesure du possible les mouvements tourbillonnaires, S'inspi-
rant de la dynamique des fluides, la forme gui respectera le micux
1l'écoulement de Poiseuille, se rapprochera de la fig. 6. En régle
générale, lecs phénoménes de sillage doivent 8tre évités. Dlautre part,
une embouchmre élargie aurz pour résultat de diminuer la force de
succion, ce gqui est importont lorsque le ligquide risque d'entrainer

le sadble ou l'argile tapissant le fond de la nappe.

La nerte de chorge due A une courbs vout scnsiblement:

2
B’ v , D 2
h = m _§EU © og et m = 0,13 + 1,848 {Eﬁu) T/

Voir fig. 7 (sclon Weisbach)

Lorsgue les filets ligquides centrent dans la courbe, ils ont tendance

& suivre le mouvement rectiligne que leur imprime llinertie; les
perturbations gui s'ensuivent corrcspondent & un rétrécissement de la
seetion d'éeoulement. Par 1la suite, les filets s'épancuissent pour
reprendroe un écoulement laminaire dans toute la section du tuFpau. Cs sont
ceg diminutions virtuelles de 1a scction de la wveinc gui produisent les
pertes de charge.







Les pertes de charge provoquées par les raccords interviennent soit
en diminuant loeslement le diametre, soit en provoquant des remous
par agrandissement brusgue de celui-eci. Ces peries de charge varient
dans chague cas selon le systéme de raccord adopté, mais peuvent

84re négligées, si 1l'on prend soin de choisir des tuyaux terminés par
des raccords francs, joignant bout & bout et sans ressaut les
trongons ajoutés. (Nous déecrirons dans la partie pratique, le systéme
répondant le mieux & cette exigence).

A 1llautre extrémité du siphon de 1o fig. 5, soit en N, si l'écoulement

se falt dons une nappe, cc quil peut &tre le cas sprés un certain temps

d¢ siphonnemsnt, l'eau arrive dans cette nappe avec une vitesse V

pour laguelle une charge Y2 est nécessaire. Les remous 2 la sortie du
2g 2

siphon portent cette valeur & 1,12 %E « Cetie perte de charge acci-

dentelle ost due & la vitesse de l'eau & la soriie de la conduite.

En fait, pour de longues conduites, l¢s pertes de charge d'entrée ot

de sortie peuvent &ire négligées; cepondant pour le eoas gui nous
occupe, les tuyaux utilisés pour le siphonnement ne peuvent Etre
congidérés comme de longues conduites, ¢t, pour fixor un ordre de
grandeur a ces pertes, disons gqu'elles sont équivalentes, pour wn
diomitre de conduite de 40 mm., & la chorge nécessgoire pour vaincre

le frottement sur une longucur de 1,04 m. (voir note D). Ceeci pour una
conduite métallique on usage. Pour une conduitc en plastique bien finie
intéricurenont, cette valeur pou doubler; aussi n'est-il pas négligeable
do chercher & amélior.r 1l'écoulement par divers artifices, si 1'on
songe que pour un siphonnement utilisant une vingtaine de métres, les
pertes de charge d'entrée et de gortie peuvent représenter environ

Zm,, soit lec 10 % de la perte de charge lindaire par frottement, Ces
données sont valables pour la circulation dfun fluide dans un conduit
en charge. Ce dernier peut &tre une canalisation fonctionnant par
gravité ontre deux réserveirs sans qu'il y ait passage en siphon, ou
pour un tuyau effectant la forme d'un siphon.

Copendont, dans le caleul théorique du siphon, d'autres facteurs
interviennent ¢t il convient de las présenter.

1) Lorsque la pression ¥ est plusg grande gue la tension de vapeur
dtenu et suffisamment® grande pour éviter un dégagement par trop
periurbateur des gaz dissova dans l'eau, los formules relatives
a lz circulation de l'eau dans n'importe quel conduit restent valables,
Dans co cas, les gquantités qui déterminent le régime d'écoulsment
sont 1

= lc débit

i

8 = 1an saction
v = la vitesse
J = 1la charge utile par mdtre de tuyau,

Avec ces quantités, nous pouvens avoir a résoudre gix problémes
différents sclon gqu'elles sont connues ou inconnucs,




a) nous connnissons 8y J et nous recherchons @ et v
'b 1 " g8 ¥ Q " 1 i) J et i
o) L] " B 3 W L ] " Q. E‘t J
d i n Q’ J 1 1] i a8 Ct v
o t ] J, v 1" i a et Q
f " 1] Q’ v 1 " I a Gt J

Lors du siphonncment d'unc cavité, nous conneissons le plus souvent
la section du tuyau que nous allons employer et lo dérmivellation
entre le point dtabsozrption ot le point de rejet. Il convient toute-
fois de ne pas confondre 1l pente moyennce de notre tuyau I avee la
charge linéaire J. Nous aurons toujours 1

I = J + —%— I = pente moyenne de la conduite = —%—

h = pertes de charge totales
L = longueur totale du tuyau

2) Lorsque nous travaillons dans des conditions telles gue L est au
voisinage de la tension de vapeour d'eau, le débit diminué rapidement
¢t le siphon peut se désamoweer; par ailleurs les gog dissous de
l'ecou se dégagent pour occuper le point heut d'inflexion du siphon
et réduisent la section de passage. Dans ce cas, le siphon fait
intervenir des phénoménes d'aérostatique que nous pourrons examiner.

V. Pacteurs connexes

Ce qui carectérise tout particuliérement le siphon, c'est le fait que
1o pression P tout au long de son parcours est inférieure a la
pression ¥  atmosphérique Pa. Noue pouvons dire que le moteur
agissant pour fairec circuler lo liguide dans le tube d'un siphon,
c'est justement cetie pression nitmosphérique. Lorsque le siphon de

lo. fig. 5 fonctionnent, il y a deux forecs e¢n présence 1

1. la charge E + Z + Pa, car la pression atmosphérigue s'applique
également & l'exirémité N.

2. Z + Pa. Z s'opposc & la circulation dans le siphon, Lo pousaéde
o8t ainsi de*Pa -~ Z, La branche descendante S5.N, regolt une
contre poussée égale & Pa - (H + Z).

Pinalement notre siphon curs une charge motrice dgale &
Pa = % - (Po-(BE+2) = H

Comme nous l'avons vu au début de la partiec théorique la hauteur Z
ne saurait de toute maniére cxdder 10,33 m. puisque dans les conditions
normaleés (1)

Pa = 10,33 my; et quesPo = 2 = 10,35 m =~ Z
Ce qui peut scembler moins évident, c'est qu'il cet inutile de prolonger

l¢ trongon 8, N, au dela de 10,33 m, car toute longueur supplémentaire
ajouteralt des pertos de charge inutiles.

{l) Des conditione normales sont celles qui raménent les phénoménes
physiques ou niveau de la mer, soit altitude O et & la tompérature
de 00 C, par temps sec, Pression de 760 mm, de Hg.
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3n offet la charge m.trice sera moeximum lorsque 2 4+ H = 10,33 m.;
c'est la contre prossion ndcessair¢ pour éguilibrer la pression
atmosphérique.,

Tout rprolongement de 1o branche motrice verra dons ses filets liguides
une nression dépassant 1 atmosphére ¢t nous rotrouvons les phénoménes
classiguss d¢ l'hydraulique ordinaire. La partic du siphon prolongeant
1n cenalisation fu-dela du woint N si cclui-ci ost en éguilibre avec
la pression atmosphérique, fonetionnera sous l'influence de la charge
gui lui Lst propre.

DG oo fait, nous vourrions définir l¢ siphen en précis&nt qu'il est
constitué par leus purtice d'une conduite en U renvorsé au sein
dosguellcs la pression du liquide <st inférieure & 1l'atmosphére.
Hous voyons maintenent que les vhénomencs gqui régissent 1'écoulement
dons notro siphon ddpessent la cadre ordinaire de 1l'hydrauligue.

Tension de wapeur dleon

Lo colonne de liguide équilibrant Ia pression atmosphérique se trouve

diminués

par divers phénoméncs statiques ou dymamiques. Nous ovons

déje fait allusion & 1o

~ibtedinte réduit do beaucoun et
Co phénoménc est 1id A

du sihon

F e

fonctionnen

tension dc vapour d'eau gqui das qu'elle est
newld mfme suspondre 1o
1'énorgie cindtigue des molédeules

ant

.
du liguides <lle suguontes avee o tempsraturs, ot la hauteur Pe gqu'il
cunivien®t . LPdﬂlLu powt sz lire sor 1o fig. 8y e diancromme o
égolonont 666 £t2bli pour des houtenzs do cclonﬂ; do norsurc, Ues
valeurs sont relativum»nt weu inmportantes si nous nous maintonons

lepsunent au-o
3i pnous
Stre priscaen considdration.
Lérostatiguo

Lis conditionsg noraclos
glogt-&-dire & 1!

sous dos limites de
aphrochons du 1o limite de fonctionnument, ces valcurs de

s referont

pragsion eritiques

: toujours sy nivenu Go
aleitude C. Lis siphonnaments on montogno nons

Cependant,

it mexr,

~
-

M’\n

obligunt & riviser notre jugumoent guart & le houteur limite 2 &
iongnelic nous pouvens encdrse réussiy. Bn cffcﬁ, ia couche d'air
vosante qui équilibre la eolonne dloau de notro siphon, soii lo
hauteur e 1'atmosphére qui nous surmontes, diminuc si nous nous
¢levons; de co fait; la hautenr maximem de ls bronche ssyirante du
siphon subit une diminution progressive avec 1llascceroisseuent de
llaltitude.

La pression atmosphérique s'ncerolt suivant une rclation exponsn-
tielle lorsgquion passc d¢ 1z montagane nu nivean de la mer,

Lipltitude gui croft en progrossion ithmétigue voit la pression
déeroltre ¢n progression séondtrigus.

iussi oo phénoméne s'imposc nvee boaucoup dlncuité pour les siphonne-
wents wn montagne.

Lo fig. ¢ représente lo relotion gui existe cntr: 1'altitude du
siphonnement ¢t lo hauteur moximom admissible pour Z. {voir note 2).
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Voariztion deo g

Une voleur quu nous rencontrons sans cesse dans nos problémes de
giphonnement, clust llaocélération du la resantouwr g, g, clust
Llaceroisscement de vitesse qulaequiert un mobile tombant dans le
vide duront l'unité de temps.

1 : 2 une hautcur H au-dessus
dlun point récopbtenr ropriscenté ver llextrémité libre de notre siphon,
¢8% sous la dépendance du 1la valeur do g En offet Ilo vifesse v
da liguide dans le tuynuy si 1'on fait abstzoction de toutes los

nortes di chargs, ost dzala &
v = v[;g B

Clest 1o forauls d¢ boase de chute des corps., Le fait gue dans la
sratigue intorvicnuent des facteurs limivatifs ou des coefficicnis
correctouras, no saurcit mosquer 1ltivnorinnc.s de 3 dans chague problemd.

L¢ transvasoment d'uan. nappe d'ean sztude

A la surfnce du notre bterre, & varic avee lo lieuws nmais fort hoursu-

sement llamplowy do cettc voardstion ne deénisse pas l'ordre de grandour
des dmponddérables hydrauligues. Il o trg intéressant e volr ici
les yedisons majoures de ces veilotlions.

Deux forcus congourent mour donner a g so véribable wvaleur s

1) 1z fores de ravitntion Newtoniénnc duc & in ferra.

2) la forme cuntrifupe ou force € ancrlic réseliont ds 1o rotntien
e 1o torro subour dium syes

Cette dorniere foroe ost, & ls latitude 4o Paris, 300 Toiw plus faivle quo la pro
migro, Il n'emplche gque son influence fut mise on lumidre par lec physicion Edtvis
en 1891, au coure d'unc cupérience destinde 2 montrer qu'inertic ot gravitation
variaicnt on un point dormé cxmctememt dzas le mBme rapport.

Ainsi g varic sclon leo ldon; mais cebto variation est loin difitre régulidre avoe
la latitude; il y a lo falt que la terre n'uvst pas sphérique mais cllipsofdals:
liéguateur est plus éloigmé du centre qua dos p8les, Coel renforse 1leffet deo di-
minution de g, 4 & la force contrifuge, la conséquence de cette variation do g
est que des colonnes égalos d'eau ne possddent pas en tous les points du globo un
méme poids. D'autre part; l'accélération varie avee l'aititude; clest pour ccla
que les cherchours du momde onticr ont normslisé la valeur do g pour toutes lfﬁ
diselplines utilisant des mé thodes gravimétrigquss avee distinction de massc |

Il y a peu do chance pour que les problémes pratiques de siphonncment se présen—
tant 4 nous cxigont unc valeur précisc do g ramenéc sux conditions normalos,

VI. Valeurs utilisées dans la pratiguc

La différence do haubeur entre le niveau do 1a nappe & siphomner et lo point lo
plus haut possible du siphon cst géndralememt légiroment inféricure & la valour
théorique trouvée cn appliquent lis quantitds domnées par les graphiques 8 ot 9

Par cxomple : Nous dépouvrons une napps souterraine & volite mouillante situde A
loco m, dlalfitude ot la tommérature cst de lo~ O. Par temps rolativanent sce, la
hauteur Z $tiréc de la fig, 9 s'éldve & m. 9,10 . Coci vout dire quu notre tuyau
de siphommement aura unc pression égale & O almosphdre si nous élovons sa partic
1o plus haute & m. 9,10 au-dessus de la nappe 2 siphommer, Wous comprendrons sans
¢ine que tout dcoulement est impossiblc dans cos conditions, Cependant, on raison
de co que nous avons derit concormant la tension de la vapeur d'eaun, il s'eneuit
que notre liquide cntrera on ébullition avant que la pression ait suffisarmment
diminué pour parvenir & 0., Ia fig. 8 montrc que co point d'émllition sere atteint
pour unc températurs de lo” €. lorsque la pression aura 12,4 cm, mesuré cn haubour

1) dynamométrio.



dlesu; ainsi ces 12,4 om. devront 8tre cnlevés awm. 9,10 trouvés au moyen du
graphique de la fig. 9.
Lz nouvelle hauteur théorigue maximum posgible duvient :

9,10 - em. 12,4 = om. 897,6

finsi, par tomps see, & lo o C., 1l ne scra pas possiblo de frenchir lc coude supé-
riour du siphon s'il s¢ trouve & plus dc m. 8,97 au-dessus du plan d'cau de départ,

Ues valowrs théorigues sont ubiles si nous ne pessédons aucun apparcil pour mesu-
rer la pression atmosphérique; c'ost & dire un barométre. Avec un barométre, bien
antendu placéd sur lo licu mfme do siphomnoment, la détermin atien de la haubcur
limite Z est encorc plus simple, T1 suffit d2 fdire iz hauteur barométrique do
Ltinstrument, généralomont dorméc on colomme de mercure of de multiplier par le
poids zpécifigque du morcurc powr obtenir la hanfour % er colonne d'cau, Lo poids
spéoifiguo du mercurc vaut 13,575, guc nous arrondirone & 13,6 pour notre calcul.

Di cetbe hauteur barométrigue, nous dovons meintonsnt soustraire ls haubeur de
tension do vapeur d'ean dormée par la fig, 8,

Efomple

Nous sommes toujours & looo m, d'altitudo, meais 1-ztmosphére de notre grotie cat
hunide; anssi, leo barométre indiquers uns prossion de 640 mm de mercure, Cotto for-
¢ pression corrcgpondrait & wne altituds supéricurs par tempes plus scce.

Pour le caicul, nous procéderons comme it g
me 0,640 = 13,7 = m, 8,76 = 2

& 7, nous devons enlover la hautour domnso per lo grapiigue 8, soidy
m. 8,76 ~m. 0,124 = 1, 8,636

Fourtant, avant cctte hauteur, nous congmoncorons 4 ressontix une dimingiion dans
le¢ débit do notre siphon, ccla on raiszon dos Gl lissous contonus dans Itesu, dos
portos de charge linéairos of des povios do chargs scecidamtelles,

Los gaz de llocau, (oxygino, gaz carboricie, szobs) 3¢ Libdrent lovsque la prossion
tombe & quelgues décimdtres do hautour 3 can oF cecl d'ambant plus vite gque la
baisse do pressiom est plus mapide, Far oillours, 2os bullos gazouscs augmonient
de volume ot finissent payr ¢'acoumslér s soment A s-phon on diminuent la scetion
réelle d'écoviomont on ce point. Afin @ 'mireznor o nlus posaible ics bulles pro-
duites, il ost nécessaire dlavgmonier sruificizlliormmmt la vitessc su poxnt haat
en diminuont par oxemple la sgcebion & cob ondrort, Cot avtid L: permot do S Tape
prochor de Ja hautour limite 2 an détric mINT cep andant fu 3é8tdlt final A4 'écoulioment.
Un autroe artifico quo nous Cxposerons pius ?U"l{"t_\;ﬁ‘t-?’.lt lors do la deseription dos
essaie cxpé rimonmtaux, consistc & d:i.m:_m,':r 1a tengiorn superficioile du liguidc on
ajoutant des détergamis au voisinage ds 1la zono d'aspireition du siphon, Ces détor-
gonts ou mouillants, oni pour conséquence de diminmor 1Vsdkerenco des btullos
contro les parois ot d'assurer lour division on bnlil-s do plus potitos dimensions,
Cr ot rourcrod il Lot rfcesscire do calondar an meins sommaircment la valeur dos
pertes do charge lindaires ot dos po:-qv do charpge aoeidentelles, Le chubo
vroasion sora finalement ésale & ho p-;'*n.s de cherge ducs aux frottemonts r,t
portes ascidentolles), plus V2 (d._nurm ion do hautoeur dtean on portes de charege

Pz
ducs & la vitessc) Voir fig, 5. I1 nous restera 12 Mantorr P, gul corrcspond
==
Jjustement & la prossion atmosphérique normais (76o om de Hg ou m. 10,33 d'can)
rotranchéo de 2 ot Pe,
Dems nos régioms, la valeur do g ost fixéc & ¢,81l. Pour d'autres latitudes plus
éloignécs, il y a intérdt & uzer des valcurs iosalcs déboomindos par los géophy-

sigions.

Kous aborderons plus on détail prochainiment, 1application pratigue de cos dommecs
ot présentorons wn cxomple cxpérimontal, (Notens oncore gue prés de la limite
d'écoulement los valowrs V2 et Hr promment de moins on moing d'importanca,

muisqu'elles dépondont 28 de ls vitesse du flux ¢t que celui-ci tond vers Q,
G

(& suivre)



Notes complémentaires

3. avisds ab osartisisns susssent souhaié retrouvsr,dans ls
iahon :t Spaéléolonia dos didveloppemunts ddtaillés sur le moysn
r & gertains résultats. $'2st pour cas lacteurs plus exigeants
& s2 basant pds uniyuement sur la confiance en "sa qui est dorit" ue
ddmontrons isi quslives chominements gui permettent diaccéder & la

cuigine interne dos uwcocasclres théorigues du siphonnags.

vis notas ne sont pas ribarbatives st sg trocuvent sncore & la portée de
toute persormme. ayant srmind uvec succés gon euseignement primaire.(l)

Lis propridéids particuliZres des fluides dues 2 la viscoszité ont 6té Studides
Jean-Louis Marie POISHUILLE (1799~1869) midecin ¢t physicien né & Paris

Sir George Gabriel STOKIS (1819- JGO*Jima*hemat‘GlG a% physicien anglais,
bs

s

borne RINOLDS (1842- 1912), ingdnizur ang

Le loi POISBUILLY montrs gus Ie ddbit ds 1tdcoulenent d'uan liquids dans un
gapillaire 2st imvewsement nroportionnel & l1i leongueur du Tube at su coefficien
dz viscositd du liguide. Ii ost proportisanal &£ la uatriims puissanca du
“Ajon du tube ut & la diffdrencs dus pressicns enirs les extodémitis. Dans
srtains cas spdcianx ol s2ule lo viscositéd dynamijgueMa €2 1Mimportancs,

s problemes peuvant 3tr: rdsolus ds fugen arvalytiyus on sw basant sur le

fait yuz la vitesse d'un fluide visgueux &0 contact aveo un solids tend vers

¢ % la 1iimits 32 gontact gi 1z solide est stationnaire.

‘_.'\

L' 3juation de POISIUUILLE pesrmed do caleoulsy la chuts de pression nédcessaire

L
pour maintenir 1'Seouloment d'un fluide vigyusur & travers un tube capillairs
d=

diamdtry vniforme D o% de longusur L.

Py e e = e m i
X 2 2
I
25 et P2 8 Prassions aux axtrémites.
v i Vitesss.

L'2yuation de 3T0KLS concerns o travall rdgistant au mouvoment lant a7 une
tres petita sphérs de diamstra T & trevsrs un fluide visgueoux., Tlls
2' zxprime ainsi @

Po= 3n_;*=w)
? = Torea V = Vitessae du mobils D = Diametra dola sphéry,

gunbles ot que do ca fait on ssut faire abstracsticon de lu densitd du milisu,

orsyus ¢a n' st plug le casg, i1 o2st possibls dldviter la risolution
d'équations trop compliquéss 2n Tocourunt au nombre ds RSYNOLDS, R. Ca
nombr: sans dimension, indigque 1'sffet rolatif do la videsso sur lo type
d' dcouloment.

Ces formules sont valables lorsuuc l2s oifeis da 1'ucoéléxaticn sont ndeli-
a
wde

1___1 .

(1} rappelons wiz fois de plus gue les opinions personnelles émises par les
auteurs des textes publiés n'engagent que ceux~-ci,non la Rédaction(N.d.R. )



Il s'oxprimg ainsi 1

vof
&

? = masse spécifiqus du fluide considérs.

B =

I1 axiste un certain paralldilisme orntrglie nombre de REYNOLDS appligué
aux constructions hydrauligues et le nombre de FROUDE. (FROUDD William,
homme d2 sciences anglais du XIXe sigcle). Lo nombre de REYNOLDS est &
la vigcosité pour 1'étude des modélss réduits, ce quo le nombrae dsz
FROUDE ast & la gravitation. L'emplei de ce dernier s'est montré fortile

an théorie navals.

Sclon REYNOLDS, nous pouvons dire gque pour des corps géométriguement
samblables et de mdme oricntation par rapport & la vitesse, la valeur
du coefficient de résistance au mouvement dépend uniquement de Rj ce
guil permet l'application dis loisg de la similitude dans les essais

affagctuds sur magquette.

Hota B.
Dans 12 conduit ds 1z fig, 4 circule un liguide parfait (1) de poids
spécifique Y. Si nous considérons la massa liquide comprise entre deux
sections 83 ©¢¥ 85 perpendiculaires au sans du mouvement, nous
pouvons établir les rulations suivantes @
Soit 813 82 = l'airs de cos szetions
Vi, Vo = lzs vitesses mgy shnes du flux au point considérs.
P;, P, = 1lss pressions agissant- sur la mssse A B C D
Z1» Zp = las distances dos contres do gravité dz s; et a2

a un plan d: comparaison.

Aprés un ftomps H, la massu A B O I s'szst déplacés zn A' B' C' D' on
af foctuant un cortsm travail. Bn considérant que lo volume A' B' ¢ D
gst commun aux doux positions, nous avons i

A B A" B = ¢C oDg! o
Le travail accompli durant t,; pour ddéplacar 1s ligulds »st lo mimy  ug
¢zlui ndcassité pour faire pasger A B A' B! etC D ¢! DY,
Les 3 forces en préscnce sont 3
1) la pesanteur 2) la pression Pp 3) la pression Ps
Nous pouvons écrire également ¢

ABB'A = 81 Vy t st COD'CT = sp Vp b

(1) Les gualités ndécessairss ot suffisantes vour qu'un ligquide soit dit
parfait, sont ¢+ &) 1'incompressibilité, 1'isotropie et la fluidité
b) la transmission intégrale st omnidircctionnslle
des pressions.



&

ﬂz; 7 = le travail 4l & la pesenteur = s3 V3 t¥ (3 - Zp)
‘:g o = le travail dii 2 la prussion P; sur sy durant le¢ temps © = sy V4 Py 1t
qé 3 = le travail di & la pression Py sur sp durani le ftemps ¢ = 85 Vp Pp ¥

La somme de ces trois valeurs, la derniere étant négative, représenie la
résultante des forces gui ont communiquéd au liguide de vitessas initiale Vi,
la vitosse finale V¥, soit une accélération
VE A "rl =] g‘

+

g =

Selon le prinocipe des forces vives, le travail dépensé pour preduire cetts
accélération prend pour valeur la moitié de la force vive; qui stappslle
aussl puissance vive.

s] Vi 3

£

La masse My du volumo ABB'A' = Jr1& viteese 8tant Vp

Pour le volume CDD'C', Mp = ;et la vitesse Vo

ia force vive,qui sst lo produit ds la masse par le carré de la vitsesse;
deviant pour ADB'A' i

3'1“ vl ] Ev ?ri
- Tkl
g
5 + 0
| : 2 Yo V3
3t pour CDD'C' = 2

Parce que le liquidc possédait défa uanc vitessc initiale V1 qui 2st devenus
V5, nous devons soustraire laes forces vives appliquéss initialement des
forces finales.

Lo travall ou puissance vive zinsi sxprimé deviant 4
8] Vi ¢t T sp Vo 1 U

)
%G = = ¥ . VD4 3 S

(RW]

Nous égelons los doux expressions de travail trouvées: )
gy V3 t % 2 = 32172‘{1'3’“

8y V3 T ¥ (21 ~23) + 8 V) Py t =82 Vo Pt = - 5 & T‘11 zg-—"
Par hypothésec 817 V4 t 9% sp V; t sont égaux; on divisant par ces produits
nous avons.: + Vi Bg VS
Y2y -~ 2p) +Pp = Py = - i i o
on divisant par Eh pour simplificr s
P; = P»s V% VS

Z1 — & P ———— = -
(a1 = 22) ¥ 2g 2g




e

C'est ainsi guo nous obtsnons finalement 1'expression du théoréme
dz Bornouilli:

2 2
Vl Pl r YE Py
+ + Z A e S Z
Zg “a’/ l &g .5-! 2 et—C-c-'-«
Nota C.

L'axpdrionce montre que lua prrite de charge par Trotement est propor-
tionnsllo au périmétrs mouilié p (égal au périmdtrs total pour les
conduites on chargo.) fonction de la vitesse v ot do la rugosité
des parois M. Pur contm»o olle gst indépendante de la pression,

S8i F oest le frottomant total agissant sur un trongon de canalisation
do longuour L, on a

F =K , p . v . L (J

Ce frottsmont sfoppose & 1'é&couloment du liguide et pout 3tre assi-
nilé i uns contro-pression ayant pour valeur la perte ds charge PF.

Donnéds par unité de longuour ellc agst Szalo & ¢

Pf
J = ==
L
Nous pouvens segaloement éderire:r P = s . J o« L (:)
8 = socilon du conduid

Lo guotieont do la surfacc mouillds par le périmétro mouilld ast
appelléd rayon hydraulldyx. Pour une conduite on charge, o'est-a-dire
pleine, la surfaco mouillés ast dgale & la scction.

s
nous avons donc ¢ B = —E—
31 nous égalons (j at () nous obtenons @
M » P - v » I.F = 8 " J . .L

Cotte sxprassion peut s'derire dgalomént

""E"" . J = M ., v ou R . J = Mw
23
d' Dﬁ v = M - R L J

L'exzpérionce a montrd gu'il convenait d'adopter dans les calculs
pratiquas un coefficient X dz rugositéd ddvendunt du matériau
smployéd et pronant darns la formuls Cj la part suivante 1

¥ = M—l ,{HJ

hAinsi lz formuls (j davient:

v = Mnl.f RJ . !/ B J et remplagant par K: v = X f RJ

L'oxprussion générale étant v o= F."'L JF
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Note D..
- z 2
A 1,12 V
Les pertes a l'entréc sont de glgé"—} 4 la sortio olles sont de —iég———
C05v¢ 13270 1,62 v°
¢es deux parios valent —tt—— 4 e o A=
2g 2g 2E
% R 2 ani
Selon Dare.yl n poult scrire: 1 Dd = hl i (I) = diame ,m)
lLa chargs J, disponibls pour l'écoulement;a pour valeur i
2 2
5 ”
o 1,62 7 Ho 0,81 Vv
2g g
= —% " T u
TP
[ 081V
8 2
- Ly | - b v @
4 ad

L' = longusur dc cendui“te pour laguelle toute la charge H seraitl
cmployée a produire 1'écoulemant.

B o J H 2 []
i ™ I Tom - = — at b
goit ¢ J =X d o 1 §) T 1 v
Bgalant @ 3% @ noug avons

oo
5. £:81 V-

L g ] e o 1, ®

4 - L ' 4 .

Drisant @ 3% @ mumbre & membre cn obtiont

4 (' = L) 0,81 0,81 D
—_— o —— d'otl L' =L = e————
D by 8 4 hl g

Selon Darcy pour un diamdtre do 40 mm. (applicabtls aux conduites
métalliques on sorviecs) b, = 0,00083

Fa

0,81
| - L = e - — % x| J . L
L 2 . 0,00083 . 9,8 0,04 snv. m. 1,04

1) DARCY : Ingénieur-hydraulicien frangais, & oui 1'on doit en narticulisr 1'alimenta-
" tion en eau de la ville de Dijon, (N, 4. R.)




Y,

Considérons doux nappes & siphonner; l'une su nivean de la mer, et llautre
& unc altitude supérieure. La premidre sera & une pression atmosphérique Pg,
et la seconde & une pression P, Entre ces deux altitudes, il existe un grand
nonbre d'altitudes intermadisires, que nous conaidérerons arbitrairement
séparées par une petite différence d'altitudedy entre elles. La différence
de pression entre ces deux points trés proches serapégéﬁPour 1laltitude

so trouvant 2Ap au-dessus d'une autre, la nouvelle’ pression est: p - Ap.
8i, pour une pression normale, la densité de l'air est désignée par?y,

sous la pression ; elle deviendra p:- , ceci pour une hauteurd,;

ainei, -Ayp = Py Ane S1Ay, tend vérs 0, ona + - dp = pYdh

dlont @ _%?* = —B”&h

Nota E.

In intégrant, nous avons : Lp = ~3h +X I

La valeur du XK nous est donnée en posant: h =0

on a alorg : p = Po et X = L Py
ainsi : Ip = =Ph 4 L P, () p= Py
L = logarithmesz naturels, ditz népériens.

En zppliquant leca logarithmes de Brigegs &2 1la formuls (j nous obtenons 1

1og p = - h log e + log P,
a'oliz h = ( 3 log e)"l (log P, = log p)

Pour des hauteurs peu considérables, une température voisine de 0° C, un
air sec et une latitude voisine de la ndtre, le terme (jrlog e)'l vaut 18200,

Fn remplagant les pressions P, et p par des hauteurs de colonne d'eau cor-
respondartes, nous obitenors

h = 18200 (log Hy - log H)
d'oly : log H = log Hy - iﬁ%ﬁﬁ

I = altitude H = distance verticale maximum entre le point haut
du siphon et de la nappe & siphonner

Note ¥,

Cette noermalisztion tend &4 rendre comparables les diverses veleurs de g

en les ramenant & ce gu'elles sersient gi llon trevaeillait avec un liquide
de densité absolueaﬁ” a4 savoir le mercure & la latitude de 45° et au nivesn
de la mer,

Nous désignons par Hg la hauteur de msrcure mesurde & la latitude d'obser-
vation A et & l'altitude h. Yous aurons % = la hauteur 2 0°C, faisant
dguilibre 4 la méme pression 2 la latitude de 45°. la pression vraie au lieu
de l'ovservation zat H, YW gAd s 3 la latitude de 45°, elle devientﬂ35'&;g 45.

Coes deux valeurs étant égales, nous pouvons déduire :

o . o EA
His = Ho g




B
lNous avons ramené la preasion au niveau de la mer ot & la latitude de 45°,

La formulu suivante donne l'intensité de la vesantesur & une latitude 1 2t
A une sltitude h en fonction de son intoensité au nivean de la mer et & 1
latitude do 45° @

8

h o 2h . y
8y = &5 (1=--52) [ 1-0,00265 » 23]

(R = rayon terrestre).

Théoriguenent, une autre formile existe gui donns la valsur de g en fovs

i

vointg du zlobe et & toutes altitudes: clest -
¥

it

g = 980,616 ~ 2,5528 * cos 2% — 0,0069 : cos? 2%~ 0,%086 « h

.
i

dans laquelle ¥?= latitude on degrés, st & = altitude en kms.

]
Cependant, en raison de la répartition indgzlie des masses terresires, la
valeur de g ne suit pas parfaitement cetie loi (hdoxioue,

wb/ 0gro uﬁ

ot

¢orel

-
a
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BULL Marcal: Pour connaitre tivitd, L'analogie, llincrtis,
la graoitation, s Llincandescence, la Trénucnoo,
Iibrairie uarouma.\, - Parin - 1“34

DOMMET Léomn: Traité pratique dsg distributions d'eau ot des égoits
Hydraulique - Perls ot Ligge, Librairie polvtochnigus,
Chy Bérangor - 1931,

doz

r‘-

Collier's Encvclopedia: Thic Crowml—(}f“]l: sr ablishing Cowpeany - Wew—York - 1961,

GAMOE Gos traduction Genevigve Gudron - Matigra, Tarre ot Ciel
Tunod - Paris - 1961,

FOCH Plerre Las réseaux d'dégouts - Tunod — 1954,

Celul QLH Scrit doit s'altendre a loures tés

-

Injures efles supperter en stoIChEl

!
|
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anniversaire

Hotre collegue Ernest MEISTER féte cettc année son dixieme anniversaire de
sociétariat. Venez lui témoigner votre solidarité do clubiste en visitant son nou-
el ﬂ"tabl':I’.s sement "IE ROI", 13, rus des Rois (non loin de notre ancien local du
“{.’FXE!J—O““.




SPELELEOLOGIE
I 1 BRESIL

par Jean~Louis CHRISTINAT

Nous commengons avec ce numéro de notre bulletin la publication du
rapport d'activités spéléologiques qui nous fuit remis par notre colliégue
Jean-Louis CHRISTINAT, Membre d'Honneur de la Société Suisse de Spéléologie,
& son ratour de 1'expédition effectuée en 1961/62 chez les Indiens Erigpactes
du Mate-Crosso (voir “LES BOURUX", N* 3/4 de 1962). Nous faisons débuter ce
récit &2 1'arrivée de 1l'auteur au Brésil, ol il va se trouver devant le pro=-
bléme & premiére vue insoluble de faire admetire la Spéléologie dans un pays
ot 1'insouciance semble la qualité maftresse ("amanha" - demain - étant le
mot le plus employé de la langue), et ol lea excursionnistes eux-mémes sont
1'objet de 1'indifférence, sinon de la dérision de tout un chacun.

Ce réeit paraftra dans ce bulletin durant toute l'annde 1963, et nous
sommes certains que nos lecteurs, pour la plupart spéléologues chevronnés,
prendront & sa lecture le m@me plaisir gue notre éguipe de rédaction, gqui,
mige & la lecture du manuscrit devant la nécessité, pour des raisons de mise
en page, de couper des paragraphes de ce texte au style extrBmement attachant,
slest trouvée prise sous le charme de la narration, et a final-ment résolu de
le reproduire dans son intégralité.

Le récit commence au moment oli, aprés un voyage d'une quinzaine de
jours de Genéve & Ric, via Génes, Barcclone et ILisbonne, sur le "Giulio Cesars",
le Nouv-au Monde apparaft & l'horizon du jeune globe-trotter.

Les Bouecux,

F M A e

1° Chapitre -

Premicrs contacts =~ Cours de Spéléologie - Un immecuble s'éeroule - la Grotte
du Pain de Sucre - Premiére Exposition Spéléoclogique.

Le 20 décembre 1956, au matin, unc cbtc incertaine sc dessine & 1'ho-
rizon... LTAmériquo du Sud, le Brésill

Quelques hourss plus tard, la masse puissante du "Giulio Cesare" passe
majestucusemsent devant le Pain de Sucre, ot je ne m> doute pas, -n cet instant,
que j'allais y fairc une importante découverte 5 mois plus tard., Nous accos-

tons... Le thermométre marque 40° & l'ombrel J'ai quitté Genéve avee =15°) la
chaleur ost étouffante, ot mos habits curepéens me collent au corps.

Un viecux copain de Gendve m'attond sur le gquai, ot biontdt, los forma-
lités dc débarquoment accomplios, je poux lui serrer la main. C'est 1o brave
Liki, comme mol décoratour, installé au Brésil deopuis unc annéo, Enscmble, nous
nous dirigoeons vers les bitimonts de la douane, oli j'éprouve ma promidre déecp-
tion. 8i auvounc difficulté n'ecntrave la sortie de mas bagagoes & main, mes malles,
par contre, doivent rester ontreposées jusqu'd une dats ultéricurc,.. Mca mal-
lcs qui conticnnont TOUT mon matériel spéléol




Nec connaissant pas cancore l¢ Brésil ¢t les brésiliens, je m!'énerve,
gesticule; proteste on frangais, transpiro... manifestations qui, inutile dco
Lo Gira, restont sans eoffoal.

Hors de moi, jo quitiec les licux sens mon précicux matsricl, oty on
taxi, prends contact avee la Cité Merveillouss...

D c@té professionnol, Je n'ail avcun probléme, car non contrat de tra-
Tuii &8 #té 3igné on Suisso. Jo dols commoneor 1o 1° jeavier: donc pendant 10
dours, je suls libre. Du cBté spéleo, c'ost différent. Jeo ne sais ol m'adece-
ser, car la Société 3Buissc dc Epéléslogic - dont le Comité Central m'a donné
an depart unc lettre mtaccréditant commc Délégné de la Spéléologis Suisse en
Amérigque du Sud - n'a pas de correspondant au Brésil. Autre difficulté..., la
languos Et, par-dessus lo marché, mon matériel et toute ma decumecntation sont
bplogués & la douane. Cela commence biznli

Aux "Galeria Carioca dc Modas", ol je vais aller travailler, Zfe reirou-
v un autre ami de Cenéve, Jean-Pierre MATHIAZ, Clogt Iund ot Liki qui me ser-
Tont d'interpriétes pour mos premiiras tentativos en voe a'obtenir dzs inlorma-
tions sur la spéléo, Visitant on leur compaemie les Archives du Serviece de
Géographie, jo me rends compte gue les guelquss deseriptions de grottes montio:
nées ont été faites par des visiteurs illus t** ou inceonnus; gul n'oni parcour
quz les parties faciles. Bn fait, sucun' caviié nfa cnecore cntisremoent

e
cxploric.,

q
eté

]
»
be

Je me frace un plan de fravail : Gtant ici pour creer 1llexploration
terraine, il no me sert & rion de cherchor une grotte. et de 1‘explorere.
ng suis pas venu pour accomplir des exploits individuels; mais bicn pour

ITer un 5r3up 1'zntrainer, fabrigusr du matéricl; oxpliguer cec qu'est la
élg@lﬁgle, 14¢Ic comprendzn of admettre sz ub 1i1te° dans lao dl_;uLunus di--
maines, @b cssayor dlobienir des appuia officiels:

I-'-a e

=
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Oui,.. bzau programie., meis o¢ ibien dilficile a wméaliser dans uwn pays
ol le passage d'un groupe dlexcureionnistes souléve encore des rirss et des mc-
queries. En =ffet, le brésilisn est charmant, accueillant, sa maison vous est
suverse, mais il a de la peine A& conceveoir dautres distractions gu'une bonne
apres~-midi & la plage, au cindua ou au stade du Muracana, Comment allait-il

accueillir llexploration souterraine?®

Ciest & ce moment qu'un heureux concours de ecirconstances me permet
de faire connaissance avec le "Centre Bxcursionniste Pico do Ttatisis". Mon
ami Jean-Pierre m'avait déjd parié de ces clubs 4V "exoursionnistesa", qui de
temps en temps escaladent le Pain ds= Sucre, mais je niavais pas encore réusel
& enirer en contach avec eUX.

La grande revus “Manchete' avant publié une photo de mon arrivée, ell:
tombe scus les veux de Agenor (aston deg Reure Mariz, alors Président de cs
Club. I1 s'informs de mon a*“-qse & la Légation; qui ne la lui donne pags - p
continue ses recherches, et parvient quand méme & me localiser., De cette ran-
contre devait naitre nntr~ ncus une prefonds amitié, et une collatoration do
tous les instentis; permettant 18 nmois pius tard la -fondation de ls Boecidts
Brégilienne de Spélédologice.

Un lundi soir denc, Jje suls au rendez-vous fixé par Gaston dang le 1o
cal de son Club. J'y fais la connaissance d'une vingtaine de jeunes gens; idé:
listes et enthousiastes de la vie en plein air. Dimenche aprés dimanche, ils
parisnt campnr au bord de 1l*Océan ou gravir les "morros" woisina. Pourtant...
leur t&che n'est pas facile, Il n'existe pas ici les meisons spécialisées en
matériel de camping que nous avons en Burope, Le matériel..,. il faut le fabri-
guer soi-mime avec des moysns do fortune.
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Une pensée traverse naon esprit... Ces jJeunes pourraient-ils donner des
apéléologues 7

Gaston, élevé en France, parle correctement le frangais, et me sert
Alinterprétes ~"Vois-tu, me dit-il, nous avons déja essayé d'explorsr des
grottes, C'est une idée qui me hante depuis des années, mais il n'y & rien &
Ffaire. Nous n'avons pas de matériel, pas de techniciens, personne pour nous
guider et nous conseiller... Dans ces conditions, c¢'est risqué, et nous avons
abandonné™ .

11 siinterrompt #a wrwent pour se plonger dans la contemplation dlun
livre gue Jjlavais pris dans me valise =t gui a2 pu gortir de douane. I1 sTagit
de 1l'ouvrage de Casteret. "Ce gue jfai vu gous terre, Jes yeux brillent de joie
et d'émotion en admirant les mignifiques reproductions de paysages souterrains.
Puis il continue : "ILorsgue j'al lu l'annonce de ton arrivée, je me suis dit
que c'était l'occasion de connaftre un spéléologue européen; et que, peut-8ire,
il accepteralt de nous expliguer un pa: comment on pratique la spéléologie".

Je lui expose mon point de vue : "Explorer dea grottes ne sert & rien
nour 1'instants Ce quiil faut, c'es? réunir une équipe. un noyau initial, et
iVinstruire, 1l'entrafner'; Gaston explose : "Formidabls{ Donne-ncus un cours
de spéléo] D'accord 7"

o

Cette idee cadrse parfal

tement evec
organiner 1'exploration souberrai =

ie plan gue Jj& me suis fixé pour
ng, aussi Atacos

2o
Lo

Le Club & des statuts ot il faut les respecter. Js= corsiate alorg guse
Gaston est 1'homme des décisions rapides, msais aussi celui des reéalisations.
Le 1° février, soit exactement 39 jours aprss moh a2rrivée au Brésil, le comité
di C,B.PeT-, en une réunion exireordinairs, crée tne division de spéldolegie
et mien nomme directeur.

Beau Directeur!i Je szis & peine 50 mols de ypertussis! neureusement gue
Gasten est 12, Je déoide de commencer lea cours le ler mars, st dispose donc
d*un meois pour m'organiser, Gaston sélecticnne 5 de ses meilleurs membres, st
mianncuce son intention de s'intégrer sux éléves. Je charge le chef du matériel
de trouver sept casques ~ le mien éfant toujours & la douane - et, en deux se-
maines, écris un cours théorigque que Gaston iraduii en portugais.

Tout marche bien, saul une chose : il n'y 2 pas de grottes a Riol
Comme e prévois un cours en deux parties, théorique et pratique, nous avons
besoin d'un endroit présentant si possible leg cerastéristigues d'une caverne.
Wous le découvrons au pied du Pain de Sucre, dans un chaos rocheux plongeant &
pic dans l'opéan, 3i los stalactites sont absentes, il ne manque nl Zes ohaxs :-
»ad, cheminées, parcis vertlcales et siphona.

Jlen vois déji sourire & la psnsée de ce cours de spéléclogie sans
arotied... Mais les grottes sont & B0C kilomdtrea! Jiai la certitude que donner
& ces jeunes ded éléments de base tels gque rappel, ramonage, montée et descente
dtéchelles, topographie, =yplosifs, elc... nfest pas du travail inutile Tes
lagons théoriques traiteront de l'histoire de la spéléo, de ses buts, ses ubili-
tés, ses maitres, les grandes explorztions, l'organisation d'expéditions; je
fixe la durde du cours & trois meis, avec deux legons théorigues et une prati-
gue par semaine.

Le 1° mars, tout est prét, et le cours commence, L'opinion publique est,
il faut le dire; méfiante et méme hostile. Quelques articles explicatifs que
Gaston traduit en portugais sont systématiquement refusés par les journswzs
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Dans les colonnes traitant de 1l'excursionnisme, qui, lui, commence ftout douce-
ment & s8¢ faire admettre, lea rédacteurs "oublient" les communiqués concernant
la spéléo, Nous sentons parfaitement s'élever une barribre d'ignorance et de
préjugdés contre le développement de le spéléologie.

Comme je 1l'ai déja dit, il m'est facile, bien sfir, de partir seul dans
1tintérieur et de faore un tas de découvertes... et aprés 7 Non, mon but n'est
pas de me mettre en vedette, mais bien de faire connaftre, de faire accepter,
de faire aimer la spéléo, de former des adeptes, organiser des groupes, qui
plus tard sauront continuer seuls pour l'existence de la spéléologie brési-
lienne,

J'en suis & me creuser la t8te pour trouver une occasion de faire valoi
notre groupe & Rio méme, lorsque deux événements de la vie cariocs et une décou
verte fortuite me viennent en aide.

4 la fin d'une aprés-midi de mars, un énorme cratére, sulvi de cris de
panique et d'un nuage de poussidre, vient troubler la somnolence de la cité. C=
gui était un gratte~ciel de dix &tages n'est plus gu'un amas de décombres, de
chbles tordus sous lesquels montent les gémissements de dizaines de dizaines d-
blessés. Me trouvant & proximité de la catastrophe, Je vois arriver les pompie:
qui commencent immédistement les travaux de secours. Mais je remarque gqu'ils
cherchent en surface, et qu'ils ont de la peine & localiser les personnes prisc
sous les décombres, Je cours au tél<phone, et en une heure parviens & rassembl:
mon groupe gui arrive tout équipé, l'infatigable Gaston en téte. Immédiatement,
nous nous mettons 3 la disposition du Commandant des opérations de ssuvetage
pour neous infiltrer sous les décombres afin de situer les blessés, Toute la
nuit, une pluie battante vient compliquer les travaux de sauvetage, gqui se pou:
suivent & la lueur des projecteurs dz l'armée... Le cadre est dantesque..., Mal-
gré tous les efforts, sept des 45 personnes enfouies sous 1'immeuble sont re-
tirées sans vie.

e fait attire l'attention sur notre groupe, et en fin pars les jour-
naux commencent & publier de petites notes spéléologiques. Le "Correio da Manhsa
annonce : "La Spéléologie augmente llactivité de 1'excursionnisae'". Le 17 mars,
le "Diario de Noticias" publie en premidre page un article important sous le
titre : "Grottes et cavernes brésiliennes geront explorées par des Brésiliens",
et; en sous=titre : "Contribution d'un technicien suisse", Deux quotidiens me
demandent d'éderire un articles de fond sur les dangers de l'exploration souter-
raine ("0 Comerciario", 29 mars, et "O Jornal', 31 mars).

Cette fois, cela a 1'air de prendre. L'opinion publique ntest plus
méfiente, elle est étonnée, curieuse., Peu de temps apres, nous marguons un
point important.

A peu de distance de l'endroit ol nous effectuons llentrafnement pra=-
tique, au pied du Pain de Sucre, s'ouvre une fal lle dans laguelle lee vagues
slengouffrent avec fracas; elle est connue sous le nom de Grotte du Mérou, et
personne n'a encore £4é assez fou pour sly aventurer.

Nous sommes on avril, demxi®me mois du cours. Deux éléves ont déja sban
donné devant les difficultés de 1l'entrafnement pratique, et sussi parce que les
plaisirs de la plage les attirent plus gque les étroitures ol je les fait passer
Les quatre qui continuent, Gaston, Albiges de Santos Braga, Jorge Juarez de
Souza et Jair Moura, font de rapides progrés. Le 10 avril, au cours d'une réu-
nion, Jje propose 1l'exploration de da Grotte du Mérou. En raison du danger, Je
ne veux que des volontalres. Mes quatre éléves s'offrent.
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Aprés une soigneuse étude de 1l'horaire des marédes, en collaboration
avec le Service Hydrogravhigque du Ministére de la Marine, nous fixons la ten—
tative au 20 avril & T heures. La revue "Manchete",; qui apprend la nouvelle
je ne sais comment, désire envoyer deux photographes, car elle est persuadée
que nous allons au-devant d'uns catastrophe ! Ces gens-13 sont encourageants !

Le 20 avril, & 5 heures du matin, rous sommes A& proximité dsz l'entrée
béante de la grotte. Il Tait Trais; e llocdan est assez fort. Bien gu'une gquin-
raine de m2tres nous séparent de la cavité, nous entendons itrés bien les sourds
Frondemants qui viemnent de l'inteérieur, La partie va &tre dure...

En silence, nous nous éguipons. Mon matériel est sorti de dowane la se-—
maine derniérs, aussi c'est avec satisfaction que je coiffe mon léger casque
en Tibre de verre, et gue j'enfile ma combinaison de toile, gui sent enoore
la glaise des cavernes surcpéennes, Tous mes équipiers portent des casques dla-
ciery; avec fronteles électriques de notre fabrication., D'épais gants de cuir
chromé, dénichés chez les fossoyeurs du Service des Pompes Fungbres, protége-—
ront nes mains contre les coupures douloureuses des moules gui tapiassent les
parcis. Par—-dessus 1l'équipement; chacun bhoucls un gilet pneumatique prété par
le NMinisi2re d= la Marine,

5 h 30 .,.des gers sont anxieuxX... Clest leur premiére véritable explo-—
raticn, et ils restent songeurs en regardasnt les Snormes vagues qui se brisent
zur les rochers, Les deux photographes du "Manchete" sont sgilensisux, et tri-
potent nerveusementd leurs appareils., Je suls pensif...

Je vais tenter une aventure gui; aux yeux de mes camarades européens,
peut paraifre inutile, stupide. Cette grotte nlest gqulune cassure, une faille
agrandis par l'assaut répéié des puissantes vagues de llocéan, En définitive,
aucun intérét spéléologique, De plus, le péril est grand, car 1'homme ne pése
ras lourd dans l!'élément liguide déchafné. J'ai l'habitude des responsabilités,
pulsque depuis quatre ans je dirigeais des équipes de pointes; mais, cette fois—
ciy J'al une certaine appréhension. Si tout wva bien, ¢'est une preuve éclziante
de la valeur deg premiers sp2léclogues brésilieng.. S'1 y a de la casse; Je
suis le seul et unique resvonsable, 8t la spéldclogie est coulde définitivement
an Brésil,..

— "Alors, Jean, on y va 7 ", Gaston me tape amicalement sur 1l'épaule.
Je m'adresse a mes deux équipiers : "Beoutez-mel bien. Vous avez déji deux mois
d'entrainement, et je sais de quoi wvous &tes capables. Mais ce “"morceazu" est
diffieile ! Vous n'&tes pas obligés d'ly allex ! M

Pour toute réponse, Braga me demende i "On commence 7"

5 h 45..s Je tente une reconnaissancs, Solidement assuré, je descends
la parci en varappe. La roche est mouilldfe, 7lissante; et, a deux métres au—
dessous de moi, l'¥%cume bouillonne. La grotte, ou tout au moins ¢é que je peux
en voir, se présente trés mal. Imaginez un corridor de trois métres de largeur,
dont les 8 premiers métres sont & ciel ouvert, ¢t qui ensuite s'enfonce sous
la montagne, Dans ce corridor aux parois déchiquetées st recouvertes de moules,
s'engouffre toutes les minutes environ un mur d'eau et d'écume de plus de deux
mztres de hauteur, charriant des pierres, des troncs dlarbres et deg lianes,

6 heures,.. Je descends eneore un peu, iandis gue Gaston et Jeir tien-—

negt Fermemens 1z poplae Afpasudanibn, Polisicgson, s=na fdovpiyr, je me rstroave

Tans LA memaliear; Az ool w oet Dilaw abiS wove mluvesiir e 1 teerivie 4o




la vague, mais dans le fracas des eaux je n'ali rien entendu, La Groite du Pai
de Sucre ge défend bien.

£ h 15... Pendeat que je reprends mon souffle et réajuste mon dquipe
ment, Braga, 1l'un de¢ mes spéldos brésilions, tente une descente, Il n'a pas !
temps dlatteindre Llendroit ol jiétais que déja une vague plus forte gque les
autres liarrache ot le jette contre les moules ds la paroi opposés, L'équipe
le retire, mais pour lul llsxploration est terminde. Son gilet pneumatique &
en lambeauz et. malgré la combinaison, ses bras sont en sang,

€ 45... Ce petit jeu peut countinuer indéfiniment. J'imagine déja 1
reporters de "Manchete” signant dans leur journal l'arrf@t de mort de la spél
logie naissante. I1 Taut gque je trouve une solution. Sur les & métres de la
parel & ciel ouvert, nous avons équipé les sixy premiers avec des pitons et un
main—-courante., 11 est donec possible de parvenir jusqu'd deux métres de llent:
proprement dite, 4 concition de faire vite eatre deux vaguss., Cette entrde,
plonge dans 1'obscurité, est étroites Z peine un méire de largeur, obligeant
la vague & s'enfler en hauteur. Aprés, clest l'inconnu ! Regardant sur ma mon
la fréguence des vagues, Jje consiate gque la période dtaccalmic varie eatre 2
et 35 secondes. Il est impossible en ce laps ds temps de franchir ces § mdtr
de pzrod délicare, plongery; 27 gagner llentlrse & la nage. &lors, Jje vals fen
1'unigus soluticn, c'sst—i~dirs profiter de la vague au liesu de I'éviter. Je
valrs e laizser entrainer vpar l'eauy ls plas loin possible dans la caviteé, =i

porient une oorde Tixée é ma ceintuvs, deux paitons €% va weztezl, Une Tols &
l’intﬂvlLur. je uishtsrai un niion et v mecrecheral la corde. iveo cette mai
sourante wendus enirs no t*e voint de départ et 1l'intdrieur de la caverne, 17
gquipe pourra pagser zves une relative ailsance et sécurité., Relative, car ric
ne peut empfcher los ironcs clarbres lancés commg des bélisrs. Clest risqué,
meis cela peut reussir,

&
aine

T h 30.,. Je me =uis repor>sé un momnent, et je suis prét. Mon gilet mmsumatigu
ey gonflé & bloc, &t je donne les durniocres insulucﬁlows a 1'équips,

Th 4G, .. Jiaticnds une vague agses pulsqante gui puisse n'entrainer ass
loin. Brusguement, tcuf s précipite, un mur d'eaun glaugue arrive,. Je saute
Je suis $iré, rouié, de tous les cbités. Des corps durs, certainement des tre

heurtent douloureuscment mes jzmbes et mon dos, me coupant presgue le souffl
Tne force irrésistible m'entraine 2 lfintérlaur de ls grotte. Lieau en furie
me lance contrs la parci, me reprend, me lance contre une autre; pour me déy
ger patitelant sur uns étroite plage de seble et de galets.

Jlzi de la peine & me relever, La salle est patite. Elle ne mesure
plus d'un métre cinquante de largeur. Zur le sol, des branches, des troncs ¢
bres blanchis par 1z =el et le frottement du sable crévent la surface ondul
Une galeris ascendante la prolonge, Je la wverrai nlus tard, car pour l'inst
j& dois planter mon piton, ¢ gqul n'lest pas facile., C'set rormsl L. commant
les—vous planteér un piton 3 caleaire dans du granit? Pourtans, jiy parviens
attache la corde. Le plus difficile est fait.

4 8 h., Braga reste seul & l'extérieur en compagnie des deux photog:
vhes, tandis gque le reste de l'équipe est & mes c¢bBtés. Ch... cela n'a pas &
tout seul... Le gilet pneumatique de Jair est crevé.,. Du sang dégouline du
front de Juarez, et Caston a bu une bonne tasse | Au boulot ! En deux heures,
nous désobstruons la galerie, et & 10 h 30 nous touchons le fond. Profondeu
totale ¢ 4T metres... Clest deérisoire, si l'on compard aveo nos cavités eur
péennes, mais pour moi, et surtout pour eux, mes braves équipiers, clest un
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vigtoire. Je distribues le travail, Jair prél&ve des échantillons de roche,
Juarez et Gaston font le relevé topo scus ma direction. Je suis fier de mon
dyuipe, et ne le leur cashe pas.

Le retour est sans histoire pour sux, puisqu'ils profitent de la cords.
Pour moi, resté naturellement le dernier pour Ster le piton, j'en vois de toutes
les couleurs, Cetite grotie, si difficile & atteindre, ne wveut plus me laisser
sertir. Chague feis que je m'approche du porche, une vagus me recouvre et me
ronvoie & ltintérieur., Tant pis... Toujours la sclution extréme : Je crie a
l'éguipe de tirer de toutes leurs Torees sur la corde & laguelle Jje suls soli-
dement attaché, et je me laisgee haler. Les vagues veulent m'entrafner a 1'inté-
ricur, les copains me tirent & 1'extérieur,., Tiens, j'al peur... Eb oul, pour-
quei le cacher; la peur est un sentiment naturel, et il s'empare de moi & cet
instant, Métre par métre, je me rapproche, mais lorsgue j'arrive 4 la base de
la pareoi, gu'il faut gravir en escalade, je n'en ai plus la force, et me laisse
hisser comme un sac.

Vers midi, nous sommes tous réunis au soleil,; épuisant sn guelques mi-
nutes le rouleau de sparadrap de notre pharmacie, car les bords tranchants des
coquilles de moules ne nous ont pas épargnés. L'exploit est purement sporiif,
mais lorsque trois semaines plus tard ls revue "Manchete" publie sur trois pa-
ges les photographises de notre lutte contre les vagues, les lecteurs se l'ar—
rachent et la spéléclozie passs au plan d'actualité,

On pourrait critigquer la publicité donnée A& cette expleoraticon, et l'on
aurait raison si 1'on était en Frarce ou en Suisse. Mais nous sommes en Améri-
que du Sud, Iedi, la mentglitéd est différente, Nien ne s'impose, rien n'est conny
sans passer par la presse, la télévision 2t la radio, Pour attirer l'attention,
nous dovons, tout au meins pour lss premiers temps, verser un peu dans le sen—
sationnel, N'oublions pas gue nous devona falre comnaftre la spdéldologle dans
un pays olt elle est toialement incennue,

L'opinion publigue est maintenant sérieusement intéressde, et, comme le
cours se termine fin wei, j'ai 1'idée d'organiser une exposition de matériel
d'expleoration le m&me jour gue la distribution des certificats... Je voig de
nouvegu les sourires,,., certificats de spéléclogio ls.s (1) Jtas prévil, pour
terminer les cours, deux examens i un théorique et un pratique. Je veux en effet
savoir si mes éléves sont capables de répondre & des questions touchant n'im-
porte guel domaine de la spéléologie. Je veux qu'ils scient capables d'expli-
quer, de convainere, de démontrer clairement. Comme je 1'ai déja dit, ce premiex
groupe représente le noyau, et ceux qui en foni partie deviendront mes auxiliai-
res pour ledg cours suivants.

(1} ¢ A peu prés a la mBme dpoque, étaient instifués en France les stages de
spéléologie, &4 Vallon-Pont-d'Are, ce qui montre gue le méme souci de perfection-
nement animeit, en deux points éloignds du globe, & la fois les "anciens", re-
priésentant le patrimoine traditionnel de la spéléologie classigue,; ¢t notre col-
légue désireux de order de toutes pidces cette discipline au Nouveau Monde{NdlR



e s =T

PGS e

<)

Durant ce mois de mai, je mets sur pied mon programme d'examens et
prépare llexposition. Au Brésil, il est une coutume qui consiste & donner un
nom & chague nouvelle promotion. Gaston, qui durant les lagons théoriques a fal
connaissance avec la Société Suisse de Spéléologie, m'informe qu'il désire bap-
tiser ce groupe "Prometion Crlaando Granges', en hommage & c¢e camarade suisse d«

cédé il y a quelques amnées. J'avise Orobet, Frésident de la S5,8.8., et lui de-

mande que notre Société soit la marraine de ce premier groupe de spéléologues
Drésiliens.

Nous veici & fin mai s les examens... Pour la partie théorique, je =sé-
leotionne 45 gqusstions touchant toun les domaines de lag spéléologie, et je de—
mande comme question finale le point de vue de chasun sur le futur de la Spé-
léologie au Brésil.

: Pour la pratigue, jo choisis une nult sans lune gui transforme notre
chaos rocheux en une vraie grotte. Débutant un samedi 3 14h., 1l'épreuve, qui
comprend un camp souterrsin, reptation, ramonage, varappe, passage de siphon
en plengée, montée et descente diéchelles, désobstruction 4 la charge crouse,
chatigre, et topographie, prend fin le Jour suivant au soir, apres 30 h, de
travail interrompu seulement par 4 k., de repocs sous les tented.

Résultate 5 en pratigque. tout le monde paszee. En théorie., trois réus-
sissont brillamment, doant Gaston cul se disvingus ioul spécialement. Reconnais
sons gue sa connaissance du frangeis, gul 1uil 2 permis de lirs tous mes bou-
quins spéléo, lui 2 faeilité le iravail. Jair we surprend, Il ne répond qu'a
une dizaine de guestions. Je décide & contre-cosur de ne pas le considérer
comme formé, car comment peourre-t—il convainere quelgu'un qui l'interroge sur
la gpéléo &'il n'e su répondre gu'd 10 gquestions s 45 7

Trois hommes ont donc rdussi i‘examen final. Ce sont les trois premier:
apéldologues brdsiliens,

Une semaine plus tard, 1l'Exposition Spéléclogique, réalisdée dans le
local du "Centro Excursionista Pico de Iiaziaia’, est inaugurée par Monsieuxr
Robert Boetschi, Premier Secrétaire de la Légation Suisse, représentant Mon-
sicur le Ministre Maurice, Monsieur Raymond Cuendoz, Sccrétaire de la Section
Consulaire, et le Commandant Kleber Barros, représsntant le Directeur du Ser-—
vice de Recherches et Sauvetagzes de l'Adronautique Civile. Diverses autres
poersonnalités sont présentes, zinsi que les représentants de la presse,

Au cours de la cérémonie gui pricede l'inauguration de 1'Exposition,
konsisur Boetschi et Caston Mariz prennent tour i tour la parcle, exaltant
les liens dfamitié gqui unissent le Brésil-et la Sulsse, puis je remets su
Président du Club lo document de la S,8.8., marraine officielle de ce premier
groupe, Nous passons & la distribution des certificate, et & 1liinauguration

de l'exposition. Cette dernigre, publique; atiire pendant sz durde de nom—

breux visiteurs,
Six mois se sont écoulés depuls mon arrivée au Brésil. Le bilan est

satisfaisant, mais le travail est loin d!'&tre terminé,
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2o Chapitre =

Premiére expédition & la Grotte de Maguiné, dans 1'Etat de Minas Crais.

En ce début de juin, au seuil de 1l'hiver brésilisn, j'ai une longue
conversation avec Gaston. "Jusqu'd maintenant, tout marche bien! ", lui dis-je,
"mais les groties me maenguent.., ne pourrions-nous pas organiser une expédition?"

Gaston me répond i "Dlaccord, du reste je bridle dlenvie de mettre en
pratique ce gue tu m'as enseigné durant le cours, mais tu sais A4 gquelle distan-
ca ge trouve la caverne la plus proche de Rio..?". Oui, je le savais, C'étaitla
Grotte de Maguiné, explorde par Lund en 1834... et elle &tait & BOCkm de Riosas

J'avais déja entendu parler de cette grotte située dans 1'Efat de Minas
Corais ot du savent dancis Pierre Lund, le "pére" de la palédontologie brésiliems.
Né an Danemark, il vint au Brésil en 1825 pour sz'établir dans la région de Lagoa
Santa (Minas Gerais), dont on vantait lo climat, Ayant entendu parler des pro=
priétés thérapeutiques des eauwx de la "Lagoa", Lund, qui était tubcrouleux, ot
condamné A mourir s'il &€tait resté on Europe, vint habiter sur ses bords, Il
¥ résida 46 ans.

Ce savant rendit de grands services au Brésil et & la science, faisant
d'importantes découvertes. I1 parcourut plus de 250 grottes dans cette région,
entre autres la "Fidalgo", "Saco Compride", Bbca Crande", "Lapa do Sumidouro",
et la grotte de Maguiné., Dans ces cavernes, Lund fut le premier & étudier la
paléontologie brésiliennc, et sa vlus grande découverte fut probablement celle
de la race la plus ancienne de 1'Amérigue du Sud, la "raga da Lagoa Santa', bien
que coctte découverte soilt aujourd'hui contestée. Lund, qui appartenait & 1'Aca-
démie des Sciences de Copenhague, publia sea observations, intitulées "Mémoi-
res", ot diverses publications sur la Ffaune, la flore et la géologie du plateau
de Minas Gerais. Une autre de ses importantes découvertes, ot celle—ci nous in-
téresse spécialement, fut la grotte de Maguiné., Dans cetie caverne, il déccu-
vrit les squelettes de mastodontes, mégathéres et protopithéques. Ces syuelettes
d'animaux antédiluviens sont actuellement au Musée de Copenhaguce et au Musée
Hational de Hio de Janeiro.

Au sujet de la grotte, je savais que certains auteurs la déecrivaient
comme entiérement explorée, tandis que d'autres mentionnaient des galeriss ol
ils n'avaicent pas osé pénétrer., Si je ne pouvals mettre en doute la valeur de
Lund en ce qui concerne la paléontologie, j'étais sceptique devant son affir-
mation d'avoir exploré toute la cavite.

Je rappelle & Gaston gque Martel a réalisé des explorations formidables,
mais que certaines d'éntre clles n'ont é4té termindes que bien plus tard, grice
aux progréas de la ftechnique et du matériel dlexploration., Dans mon dossier sur
Minas Gerais; je veis qu' Alfonso de Guarra Heberles a'visité la cavité et mo-
suré les salles). ! Tout ceci est-assez vague. Nous décidons de tenter une sim—
ple expédition de reconnaissance, Quatre jours suffiront. 5i la grotie en vaut
la peing, nous organiscrons alors une oxpédition plus importante.

J'obtiens 4 jours de congé, et Gaston, qui est fonctionnaire publie,
8¢ débrouille pour se libérer. Malheureusemont, il n'en est pas de méme pour
Juarey ot Bragz, reotenus par leurs obligaitioens professionnelles. L'Spouse de
Gazton nous sccompagiora, se¢ chargeant do la cuisine, et nous complétons 1l'é-

e = gy
T

quine avee doux cassrades da "Contao EXcursiorzzy



,EE

Lo 16 juin, grédsce & Gasion, nous uuititons Rio & bord d'un avion mili~
taire qui, en 90 minutes; nouvs déposs & Belo Howiszcnte, capitale de Minas
Garais, Une latire de recommandation doit nozs vermeitrs dfobisnir un véhiocule
militzire... Mais les choses se ccmpliguent ¢ il n'y a pas de véhicule dispo-
nible ! .. 8t nous veoioi en panne zvac tout notrs ma%ériel. Finalement, apr3s
reuf heures diaittenie, de coups de Héléphone et de discussions, on découvre
un fourgon militaire. Seulement, il ne pourra noune emmener quée demain § Allons-
hous devoir moniar les tentes dans leg rues 28 la ville 7

Non; car de nouvesux wéléphones aboutissent & un heureux résuliat,
La voiture nous transporte & une vingtains de kilométres eon dehors de la cité
ot fait demi-tour. Demain, & 5 heures, elle zers 13 pour nous emporter vers L
grotte. Les tentes sont montées rapidement, tout au moins en ce qui conoerne
ma canadienne de fabrication suisse. Quunt avx fentze brésiliennes, improvi-
sées avec des toiles de 1l'armée, il faudra plus dfure demi-~heure pour qulelle

rdevierment habisables

T

Lo jour suivant, bisa avaat 1ileure uwesgqués, nous sommes assis sur le
talue bordant 1& reoute, prbis au 48pawrd, & loiu.-un auvage de poussiére se Ia
proche... le fourgon, Bn vitesse, nouws enbaiouons. En voude pour la Municipa-

1lité de Cordisburgo... 5 heures de pouzsicrauges, d'ornisdrey de jerre
rouge. Des troupsany de “gias" (er G € avoo 1a vache) dorment en
travers du- chexiin e il Taud les condtournet... we shantlsuer Faiy des proysnss.
entre les fex ~'*éxs_ de deux maTres ds hedseur. ., & perte do vuey de Likoxb

brllés nar o scleil,.. 1&g t8ls 4w camion gat Hrilansa.-.

finsge CGerzis, .. pays des aings 4tor, dul ]garLLj¢?33'g mzais surtoud
rave des grottes, de cenitsines de grostes incopnucs at inexplorées,.. & Corda
burgo, nous nous arrétons by jé et pour aviver Lo Fréfet de noetre wisited
Tl nous faut ratiraper le tomps porda & Zele Iorizonte, btemps qui nouns est
précieur. Mouveaw dépari. 1? chemin, ramde ey sinuvway, gravit aves peinc un
colline boisde. Peu de %temps apres, nous abandennens 1l vol furc,
Pied gue nouvs franchissons Lles derniers cont mdirec qui nous séna
grotbe,

P
a% g'ess &
2N

ny de la

Midi.. , Domein & 17 hey nous devorz 3trs de reiour & Helo Horizonte.
Hous disposons dono 47 1w peu plus ds 24 heures poar meneT £ bilen noire recor
NALSSaNt8.,« &1 Travail 1 Gaston lalese ga femue A4 la garde du matérdel; ot
apres nous &tre éguipés, nous pénitrons dzne la grotie. Les premiéres salles
sent benales, Elles sont diaccés facile pour les vandalss, qui ont déja cass
dee draperies, souillé les parois et gravé dos noms, Mais ce n'est pas cette
partie qui nous intérosse, &1 nous continuens,.. Bisntdt, les vestiges jos
fouilles do Imnd sont dépassés. €3 apvaral’s o2 gue geriains anieurs préjfen—
dent &tre la fin de la groite. Nous sommes & environ 270 métvos de 1%enirée.
La galle esy immense, et doit aveir plus de 10U n. de longuosur... auctne ie-
sue apparente.. b -

Aveg Gaston9 nous fouillons et i;EJ cturs 2a% ar mélre la base do
parois; dans liespoir dié trouver wi intversiice. une I 1i permetie de oo
tinuer. Aprée une heure et demie d'lnSﬂGOulGﬂ :inutie tayise une &troi--
ture au ras du sol, et par acquis de conscicnse m'y engage. 4 ma surprlee, 2
un demi-métre, la galexie plonge. Sondaze avec une pisrre... environ trois m
tres, Ce n'esl pas irés prﬁma+teLr, meis nous davons tous vérifier, Assuré |
Gaston, je m'y laisse glisser; et me wretrouve 3 m. plus bas dans unc petito
chambre dfol part une-galerio., Obsezvanst los pay o*s, Jj2 pergois unec ¢aresss
froide sur mon visage... Il n'y 2 pas de dowto..., c'eet un courant dlair qui
vignt du fond de cotto galerie.
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Heureux d'avoir retrouvé le fil, j'appelle Gaston gui me rejoint, et
nous nous engageons dansg le terrain vierge. La roche est laide, pourrie, et
l'avance -est difficile. Dea blocs basculent sous nos pieds et les prises slef-
frittent. Deux mé&tres de hauteur... 1 m. & 1 m.50 de largeur... la galerie
continue monotone sur une centaine de métres, et vient buter sur une faille
perpendiculaire | Nous avons perdu llespoir et le courant d'lair,, !

Revenant sur nos pas, nous fouillong systématiquement tous les trous,
toutes les fissures, et dans 1l'une d'elles, insignifiante, je retrouve le cou-
rant d'air, Quelques blocs branlants, en éguilibre sur les bords, sont bascu-
1és dans le vide,.. ils rebondissent et se coincent guelques métres plus bas.
L'ensemble ne paraft pas bien solide, et l'assurage est impossible car les
bords du gouffre sont instables et lo frotitement de la corde pourrait déclan-—
cher un éboulement ! Que fairs ? renoncer ? Clest impossible, car les frais
d‘une telle expédition sont élevés, et nous devons aveir des certitudes sur les
possibilitéa de continuer lfexploration. Le courant d'air vient de 13 et jJe
dois descendre. Je parviens en opposition jusqu'd la cote =15, et 1, pendant
que je™Popose de la tension nerveuse causée par la crainte d'un éboulement,
j'ai la joie d'entendre, montant des profondeurs, la plainte de la riviére
souterraine gémissant dans sa prison de pierre. Sous moi, la descente continue,
difficile, au milieu des blocs instables. Cottc fois, nous avons la certitude
gu'une nouvelle expédition s'imposs, que Maquiné est loin d'Etre terminéde...
Ausgi Jje rebrousse chemin,

Le bilan de notre reconnaissance se solde, dans la partie la plus pro-
fonde, par la découverte d'une galerie nouvelle de 100 m. avec un gouffre re-
gonma jusqu'a 15 m. de profondeur et permettant probablement l'accés & un éfage
inférieur, Dans la partie haute, découverte d'une Chapelle aux Cristaux, qui
était protégée par une série de gours profonds de 1 & 2 m. Découverte également
d'une conduite foreée venant d'un dtage inférieur, et fonctionnant seulement en
péricde de crue. Un bouchon-valve en interdit la pénétration (cas semblable au
bouchen ferminal du Gouffre de Bellevus, au Saléve — Momneticr, Hte-Savoie).

Autre consitatation : le plan do Afonso de Guaira Heberle est incomplet,
Pour unc grotte considérées comme terminée, il y & encore pas mal de choses a
Tzire.. ! Une grande expédition s'impose, mais il nous faudra pour cela dispo=
sy d'alt moins deux semaines.

Dis notre retour A Rio, je commence & réunir une documentation la plus
compléte possible sur la région, dans le but d'avoir le maximum de données pour
la prochaine feois. Cotie procheine foig n'allait &tre possible gulun an plus
tard, ..
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3° Chapitre =

Le souterrailn d'Itapiru - Escalade nocturne du Pain de Sucre - Présentation
du Stand de Spéléologie & la 6° Exposition Nationale Forestidre.

Au cours de cette reconnaigsance 4 la Grotte de Maguiné, j'ai consta
que mon cours n'a pasg &té inutile., Gaston m'a parfaitement secondé, et est d
Ja imprégné de cet esprit d'éguipe indispensablc en spéléelogie.

Le mois de juillet se passe sans nouvezuté, 5i ce n'est que le 29 co
est fixé & septembre. Braga et Juarez, toujours trés occupés par leur travai
sont & peu prés invisibles, Ils sont formés, ils ont suivi le cours Jjusqu'su
bout, ils ont passé aveo succés l'examen, mais js ne sais s'ils ont cet élan
cette passion pour la spéléo que jo remsrque chez Gaston. Voilcei aolt,...l-'hi
ver brésilien.

"Il est impossible de pénétrer dans le scuterrain d'ltapiru, malgré
1'enthousiasme et le courage des jeunes gens cul se présentent pour entreprs
dre la téméraire aventure..." Ces quelques lignes en premigre page des quoii
diens carioccas, et ce mystérieux souterrain défrayent la chronique locale peo
dant preés d'une semaine. Quelques curienx s'averniurent wne dlzaine de metuer
dans la galerie, et 3 leur retour font aux journalisyzs regtés devant 1l'len-
trde des récits trop étonnents nour ltre vreis : 1z oouleir n'a pas d= fin,
d'étranges voix appellent les cxplorateurs... vne parci crache du foug.. !

Au cours diune réunion de mon grevpe, trouvant que cetbe plaisanter:
a assez duré, nous décidons de la tirer au clair, Nous nous entendons avec 1
guotidien qui nous préte une voiture et nous confie un photographe. Cette It
1'égquipe est au complet : Gaston, Braga et Juarez. Aux approches du "moro"
Santa Teresa, la route se tord en lacets, s'étire, se replie... mais bientd’
le chauffeur stoppe, I1 fait nuit, wune nuit frafche d'hiver, tandis gu'd no
pieds la cité brille de mille foux. Iz reste du parcours devant se faire &
pied, nous préférons nous éguiper dci, & la lusur des phares. Wos préparati
terminés, la voiture est soigneusement verrouillée, et c¢'sst en file indic
gue nous gravissonz un Stroit sombier, dclaivds par nos frontalea électzigu
Des baragues branlantes apparaeissent,.. nous approchons d'uane "favela". Cet
agglomération hétéroclite de planches ot de vieilles t&les est une version
brésilienne du bidonville, refuge ds hors-la-loi gui se cachent parmi une 1
pulation humble et laborieuse. Sur le seuil des cabanes, des gens dtonnde v
regardent... Bien sfir, 1ls sont malhetreusement hebituds auvux descentes dg
lice, mais ils n'ont jamais vu des nommes casgués avec des lampes sur la t

Ll

Un quart d'heure plus tard, nous zommes on vag de l'entréde du sout
rain, camcuflée per des branches. Elle aest vite dégagée : sa nauteur no dé
pes 40 cm, Une foule presgu'anticremont constitude de noirs nous entours e
murmurant. Prés de la bouche béante, des bougies ont €48 allumdes et plant
en terre.., Dcg femmes prient, agenouillées.., L'ambiance ost plutlt macsl
et notre photographe n'a pas llair trés ressuréd. Ce décor llimpressionne v
siblement.,

:
/
I

A plat ventre, je m'engege dans la galerie, remarguant aussitdy de
bouffées nauséabondes. Vais-je, comme cela m'est arrivé il ¥ a quelques ar
me trouver nez A nez avec un cadavra? Aprés gquelques métres, la vofiie se :
ve, permettant de se tenlr debout. Durant 50 métres, le couloir est sembl:
1 m.70 de hauteur sur 60cm. de largour, Je m'arr&tc & une division de la ¢
rie, gui se sépare en trois branches, Je crie & Braga de venir me rejoind
et, en l'attendant, observe la roche frisble, 4truffée de petits cristaux
miroitent sous le faiscesu de ma lampe...les voila ces parois qui crachen
Lasz? T Tmem mavaia gleaffritont amsa las dodigts . attentinn auy Shonl emnern
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Braga m'a rejoint et reste & ce carrefour pendant que j'entroprends
une reconnaissance dans le couloir de gauche. Je n'ai pas fait dix pas que jJe
suls stoppé par lteaul...qui cccupe toute la largeur de la galerie. Prudemment,
jlavance.-« Une boue liquide me recouvre déja les genoux, tandis gque le sol
mou redd M2 progression incertaine., Peu & peu, le niveau baisse, et apreés 6 m,
de varbotage, je m'arrdte devant un nouveau carrefour. Une galerie s'ouvrs de=
vart moi, pour slarréter A quatre mdires. Unec autre se poursuit sur la droite,
une troisidme & gauche. Je fais appeler Gaston qui reste au premier carrefour
tandis que Braga vient se poster au deuxiéme. Une fols de plus je pars & gau-
che. la galerie est sdche. Depuis 1'entrée, j'étais intrigué par de petites
niches creusées & 1 m,50 de hauteur dans les parcis, et se répétant tous les
deux métres. J'en découvre tout-i-coup la signification...devant moi une bou-
gie{ et dans la niche suivante, des gouttes de cirel Nouvelle bifurcation.
D'un c8té, Je suis arrgté au bout de dix mdtres par un effondrement de la vofite
qui bouche compldtement le passage, De 1l'autre, la galerie est coupde dans toute
84 largeur par un puits profond de 4 m. Au-deld, ¢a continue...

Je fais venir Braga que je poate sur la livre du puits, et passe en op-
position au-dessus de ce dernier, De l'autre cB8té, un couloir prend fin apres
six m2tres. J'y trouve une bouteille d' "aguardente" ot des paquets de bougies.
Au retour, je descends jusqu'au fond de ce gouffre miniature, écrasant sous mes
pieds des dizaines d'oranges et une pelle. Je commence & comprendre de guoi il
slagit, Désirant que mes dguiplers s'habituent aux responsabilités, je charge
Juarez et Braga de 1'exploration dssg galeries que j'ali délaissées, tandis .qu'a-
vec Gaston je reprenés le souterrain depuis le début pour en relever le plan.
Le photographe, que j'invite & nous suivre, tente de se dérober puia finale-
ment capitule devant mes insistances. Il entre avec nous, tremblant de tous ses
membres, et ne nous léchera pas d'une semelle, Une heure plus tard, le réseau
souterrsin est entifrement et minuticusement exploré. Il n'existe sucune autre
issue que celle par laquelle nous sommes entrés. Nous sommes bel et bien en
présence d'un repaire de malfaiteurs, dont les exploite sanglants s'étalent
tous les jours en premidre page des Journsux, Les galeries sont toutes taillées
par la main de 1l'homme dans une¢ roche, nous l%wvons vu, trés friable. L'entrée
est basse et bien dissimulée, Les couloirs ne permettent le passage qu'adz un
seul homme & la feiz., La hauteur de 40 cm. du porche, gui oblige & se coucher
sur le sol, permetirait aux embusqués d'éliminer & coup sfir celui qui voudreit
forcer le pessage. Les vestiges de boissons, de nourriture et d'éeclairage cone-
tituent des indices frappants, ocomme toutes les tentatives de percer des gales
ries dommant de l'autre c6Hté de la celline, I1 faut reconnaitre que si les au-
tours avaient réussi dans leur intention, ils auraient &té en possession dlune
véritable forterease,

Je n'lavaig pas trés bioen compris 1'utilité du puits. J'en ai en 1l'lex-
plication peu apreés & l'extérieur lorsgu'un geosse m'indigue unm minuscule corifice
gitué & environ 150 m, de 13 et & 5 m.en contrebas. Le trou. st obatrué par des
pierres, Nous avong vitc fait de dégagzer l'entrde d'une galerie ou Jje péndtre
Jusqu'd 595 m. Elle possdde également les niches & bougiesi la technique de la
taille est 1a mBnme gue celle employée dans le souterrain., Nous sommes devent
une autre tentative de communication gui devait faire la jonetion avec la base
du puits.

Quelgues jours plus tard, plans ct photos sont renis aux autorités po-
licidres gui décident de dynamiter tout le réseau. Dang les milieux officiels,
on commence a4 se rendre compte que la spéléologie peut parfois 8tre utile,
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tiisez les Signes Conventionnels Il

Lors de la cerniére hLgsembldée des Délézuds de la Société Sulsse de
Spéléolegie; gui stest tenus le 28 avril & Nyon, notre collégue Maurice AUDITA
président de la Commission dss hrchives de la $5.85,8., a demgndé aux président:
de sections d'insister zupris des membres vour gue soit généralisée l'adoptior
d'une premiere liste de gignes conventionnels, gui ont é€té approuvés par tous
les pays participants lors du dernier Congrés International, en 1961, a Vienns

I1 est bon de rappelsr ici gue c'est le projet présenté par noire com-
patriote le Dr. A, BOGII (tous ceux qui ont participé au Congrdés du Marchairu:
l'antomne dernier se souviennent de son remarqesble -exposé sur le HSlloch),
projet & 1l'élaboretion duauel Meurice AUDBETAT a pris une part prépondérante,

-

gqui a é%é adopté & 1'échelon internaticnal,

La Commission Internationzle pour 1% itude de la Terminclogie et des
Signes Conventionnels, présidée par Mr, le Dr. Hubert TRIMMEL, de 17Institut
;. Sos 3 1 73 foazs = -3 < : i - 1 o s
de Spéléologie de Vienns {Autriche), continte & 1'heure szetuelle ses fravaux,
afin d'étendre la liste des signes conventionnels,; st de provoser une étude
compléte lors dn Congris Iaternstionel qui s tiendra en Yougoslavie en 19864
31 certains de nos lectsurs ont des proposiiions conetruchives & présenier,

v ATy 2 - ‘
ETAT,; en 1ui su-

nous leur suggérony de ge metire on wzponors zvecs Mauricze AUNE
mettant leurs projets.

F WA A o W R R

g 1a 0.5.3, recommands particulis
zux membres des sections d'utiliser le gf ci-apwie, lors de 1la ¢
des fiches spéléclogiques de cavitds destinées su fichier central, Il
trés souhaitsble, par ailleure, gue 507 ismga 1z plusg rapidement possivle

1'habitude dfemployer systématicucue: sipnes conventionnels lors de la
rédaction de tous les plans de cavité

La Commission des Archives d

L
m o

Les 28 signes quil composent cette premlire liste se présentent en 2
séries : la premigre, de 5 signes destinéds & la iopographie extérieure aux ce
vitéa (ils.peuvent Btre utilisds sur les cartes géographiques et principale-
ment sur les croguis de repérage des fiches de catalogue ou sur lss croguis
destinés & illvstrer les publications); une deuxidme sdrie comporte 23 signes
destinés & la topographie initérisure des cavités. I1 n'a pas encore été arré-
té de signes concernant les coupes longitudineles ou les sections de galeriss

1 1]

Ll'essentiel de ce bref article g'inepire du tzravail de M., AUDETAT,
"Tes Signes Conventionnels en Spéléologie", paru dans le N° 2, £° année, 1967
de "CAVERNWES", Bulletin du 8péiéa.Club das Montagnss Neuchdieloises. Fous re-
aercions vivement M. AUDIMAT de nous autoriser a en reproduire la subsianca.

LES BOTEUX, Rédaction,
(v. tableau page suivante - dessin explica*if d'aprds Dr. A, BOGLI).
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LISTE DES SICNES CONVNTIONVELS TOPOGRAPHIQUES NORMALISES

a) Signes extéricurs % : Aven . A

4 1 Perte & Gp_ﬁée/’ﬂ.

S ol 39
o 5 : Dmergence o>~

{résurgence ou sxurgence)

1 : Abri sous roche :

2 1+ Grotte

b} Signes intérieurs

6 1 Btation topo

principale AN 1
=t
T : Station topo 5 iy 5
secondaire ; . e :
s e =
8 ¢ ligne de visés 3‘&’ T
L%
9 : Diaclase : ‘zfl—ﬁéffd
{ 10 : Vague d'érosion :

11 ;3 Concrétiona
12 + 3talactite 2

1% : Stalagmite .

i

3

14 : Glace (av.date)

15 : Arrivée dleau
16 : Cours d'eau(sens):

17 : Feint dlabsorp-
tion, perte

18 : lac, bassin (en
partie avec vofite
neuillante

Volite monillante:

-
S
L3

20 : (ascade

an

it

22 H Sable e \‘::::::'

21 ; Argile

2% ¢ Gravier, galetis : ©923°
24 : Bloes de pochers: ppHpgo
25 @ Paigs

26 1 Cheminds

énd lati
Lénivellation
brutales 3 \\\Tir_‘
——
%l
28 : fouweant dlaiv o
(avedate & houre) Z1u4-at/i630
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JEU - CONCOURS

Le long d'une parci rocheuse orientée plein Sud, on a découvert ces
derniéres anndes oing grottes d'aspects fort divers, alignées & intervalles
assez réguliers., Chacune fut explorée pour la premidre fois par une équipe
de nationalité différente, et, an cours de chacune des "premiédres", chacune
fut le théatre d'un incident technique plus ou moins grave; chaque grotie
abrite une espdce différente de chauves-souris, et une seule; clles ont &ié
baptisdes chacune du nom d'un aninal différent; enfin, chacune renferme un
type et un seul de concrétion caractéristique. In compulsant diverses notes
concernant cet ensemble de cavités, on remarqus en outre que :

-~ 11 y a des Oreillards & la grotte du Loun,

- les Belges ont presque été ensevolis par un éboulement,

= les Suisses ont découvert la grotte de la Chevre, gul fait suite & 1'Est
& la grotte du Renne.

- la grotte aux fleurs de gypse esl volsine de la grotte du Renard, ol les
explorateurs ont crevé itous lewrs canots pneum-Sigues.

- une colonie de Minioptéres habitec la grotte aux perles des cavornes.

- les Frangais ont bagué de nombreux Rhinolovhes.

- les Angleis ont découvert la grotte du milieu de la série.

- une #échelle de 20m a été cassée lors de llexploration de la grotte voisins
de celle ot 11 ¥ & des gtslasmites on piles dlassiettes.

-~ 1'éguipe qui a photographié des stalectites en wmacarcnis e failli perdre
tout son matériel photeo dans une c¢rue soudaine de la riviégre souterrains.

- des Barbastelles fréguentent la grotte situde le plus & 1'0usst, voisine
immédiate de la grotte du Chien.

- dans l'une dea cavités, la colonie ¢e Grands Muring a été dérangée, lors ¢
la premiére exploration, par le bruit d'ume importante chute de pierres,

OF DEMANDE :
1) comment se nomme la grotte découverte per les Italiens 7 /e
2) dans quelle grotte se trouvent des séries de gours ?

La réponse & ce probléme doit done consister en deux noms 4'animaux,
citéa dans le bon ordre (exesple : Cheval -~ Ours). ATTENTION | I1 n'y a @iUF
SEULE SCLUTION JUSTE §

Envoyez vos réponses avant le 15 zezph. 1963 (date du tampon postal),
dernier délasi, sur simple carte posiale, en indiguant vos nom, prénom et
adredse, & la rédaction de ce Bulletin. Ce concours est ouvert & tous nos 1
teurs, abonnds ou non, Les 3 premiers lecteurs qui auront répondu juste rec
vront un abonnement d'un an, pour eux-mémes ou une autre personne de leur cf

Cherchez bien..sssss &t BONNE CHANC

(N.B. t les résultats du probléme de Mots—Croisés W° 3 sont en page )
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PUBLICATIONS RECUES ~

Comme nous l'avons annoncé dans le numéro précédent de ce bulletin, nous
présentons iei la liste compléte des publications spéléclogigues regues & ce
jour EN BECHANGIE. Noua serions trés reconnaissants aux dditeurs de nous faire
parvenir les numéros manguants, cette liste présentant de toute évidence des
"trous", vraisemblablement dus & des défaillances des services postaux, Pour
chague publication, nous indiquons successivement: le nom de la publication,
la gociété ou le club éditeur, 1l'adresse du ou ded responsables,la liste des
muméros et tirages & part regus.
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Bull. de la Boc. Spél. et Préhiet. de BORDEAUX - Hbtel des Soc, Sav,, 71 rue
du Loup, Bordeaux(Gironde) - Gér. resp. : Pierre BION - recus : T.V,1953-54/
T.1X,1958 / 7.X,1959 / T.XI,1960,

1* Réun, Intergroupes de Spél. du Sud-Ouest - 8.5,F.B,,mBume adresse,méme gé-
rant - N° spéc. de la Réun. intergr. des 25-26 juin 1954.

Second Congr.Rég.de Spél., Rég.dw $,0. - Féd, des Soec. Spél, du 5,0, (FS50),
méme adresse, méme gér, - W° spée. du Congr. des 14-15 madi 1955.

Extraits du Bull. du IV® Congr.Rég.de 5pél,(Groupe 8.0,), Cahors, 22-2% mars
1958 = F.5,3,0., méme adresse - regus: Les Gr.Sources des Cgzusses du Quercy,
par A.Cavaillé / Deux types de Karst: Vercora et Quercy, par J.Choppy / Ré-
flexion sur la manidre de passer les siphons..a sec,par R.Destruel / C.r.des
activ. de 1'fntente Spél.Roussillonnaise pour 1957, par J.Parés / Etude sur
le Niphargus du souterrain-refuge du Verdier (Albis, par ¢.Bou.

Bull, de la Féd.Spél, du Gard - ¥,5.G.,Mus.d'Hist.Nat., Bd Amiral-Courhbet,
Wimes (Gard) - recus: N°3, mars 1962 / W°4, nov. 1962,

Bull.dea Sect.,Boc.Mérid. de Spél.et de Préhist. - Fac. des Sei., Teulouse
(H.-Gar.), Prés. J.Paloume - regus: juill.1962 / déc.1962,

L'Bche des Cavernes - Spél.Cl. San-Claudien - c/o Jean COLIN, 3.rue de 1la
Sous-Préfect., Saint-Ciaude (Jura) » recus: W° 11, 1962 / W°1lz, 1963,

L!'BExcentrigque - Coxdde Spél, du lLanguedoc - 14;rue Ninau,Toulouse (H,-Gar,) -
requs: nov, 1962 / mai 1963,

Grottes et Gouffres - 5pél.Cl, de Paris - Gér,-réd.: G,VILA, 9, rue Suger,
Paris, 6° - regu: N° 30, 1962,

L'Inconnu Souterrain - Spél.Cl.de Lutéce - Gér.: J.C.ROUSSELET, 21, rue Jean=
Bart, Courbevoie {Seine) - regu: N°22, 1° tr.1963.

Le P'tit Minow - Gr.Spél.-Préhist., Vosgien - 23 rue G8l-Leclerc, Golbey(V.) -
recus: N°44,2° tr,1962 / ¥°45, 3°tr.1962 / N°46,4°4T.1962 [/ ¥°47,1°tr.1963.

Recherches - Gr,5nél. =i Archéol.du C.C.F. - Prés,:G.MERCIER,Z218 Bd Saint-
Germain, Paris, 7° - N°29,1°tr.1962 / N°30,2°tr.1962 / N° 31, 3° tr.1962 /
N° 32, 4° 1r.1962.

Sous le Plancher - Spél.Cl, de Dijon - Gér.: U, TINTANT, Secr.du S5.C.D.,7,Tue
de la Résistance,Dijon(C.d'0r) ~ N° 1,2,3-4 de 1959 / N° 1,2-3,4,5-6 de 1960/
N° 1-2,3%,6 de 1961 // Nlle série: N° 1,2,3,4 de 1962 / W°1,2 de 1963 / ¥° s=p.
Actes du 13° Congr. des A.S5.E., Dijon 1958,

Sous Terre - Gr.5pél,des Campeurs d'Alsace = G,S.C.A., Mulhouss, ¢fo J,B.WAHL,
18, Av.Clémenceau,Mulhouse(H.R.), et G.KUSTER,39,r.Albert-Camus, Mulhouse-Dor-
nach - reeug: N° 10,1061 / N°11, 1842 / supnl.zu W11, 1962 : index alphab,

dog pakiid. do 1'5.5.8-, par I a0,
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Spéléo-Contact - Gr. Spél. Vincennes - Réd.: Spéléo~-Contact, G.8.V., 21 rue
Daumesnil, Vincennes (Seine) - recus : ¥° 9-10, 1961 / N° 11, 1962,

Spéléologie - C,A.F., Club Martel, Spél.Cl.Alpin des Alpes-Mar., ~ Président:
Y.CREACH, 15 Av.de la Victoire Nlce(A M,) ~ regus:N°35,4°tr.62 / N°36,1°tr.63,

SPELUNCA - Soc.Spél.de T'rance-Cons.Nat.de S5pél.-<B,R.G.M. - ¢fo G,VILA, 2 rue
Suger,Paris(6°) - Tegug: N°1. 1962 J/ ¥3, 1662 / w4, 1962 / m°1, 1965 /

N°2, 1963 // W° spéc.: SPEJ&ﬂCB\ﬁ uElu)ngWDlreS, N°1 : Actes éu III* Congr.
Nat,, Marseille 1960.

AFRIQUE DU 5UD

Bulletin of the South African Spelasologicsl Association. Box 3538, Capetown -
regus ¢ part,I, 1961 / part.II, 1962 / par:.TI, 1962,

ALLINAGNE
Die Natur - Deutschen Naturkundsvereins - lir.: De.G.WAGNER, Tubigen; Bdit.:
E.SCHWEND, 14a Schwidb,Hall . Postfach 40, Stutigart ~ regu: H.3-4; Mar.-Apr,.1961.

GHANﬁE-B?EEAGNE

The ¥roceedings of the Oxford Universiiy Cave P:ub ~ Oxford Univ. Cave Club,
Queens Coll,, Oxford, G.-B, -~ rogu: H'1, Got,1562,

Aetes du 1° Congr.¥at.Bulsse de £pdl.,le Marcheiruz, Vd, zept.l962 - 5.5.5.,
¢/o R.GICON, T rue de 1l!Arc-en-Cicl, le& Chaux-de-Fonds.

Second Congr. Nat. de Spél., Sfzenhers, juan 1963 « £.8.8.,c/0 H,GTIGON, réaumeé
préliminaire.

Der Westgang des Beatushdhlen - 5.8.8., trav.orig, 42 EVEISTER & R.MULLEE,

CAVERNES - 3pel.Cl, des Montagnes Neuchftelnises & Seciicn du Val-de-Travers -
c¢/o R.,OCIGON - regus: 3° anmée,15%9, Noz 1,2,.3.4 / 4 ann ey 1960, Fos 1,2,% /

r

s 1,
5° annde, 1961, Mos 1,2,4 / 6% wmde. 1562, Nes 1,2,4 / 7° annés, 1963%, Nos 1,2,

Le Jura Sguterrain - Section Jura de le 5.3.8., édﬁresp.: W.JAKOB, Sous Rai- f
meux, l, MOUTIER - regus: 6&° annde, 1662, 27, 3° et 4° trim,

R L S

Culre les Nos manguants dans les séries mentionndes ci-degsus, certainsg pays
étrangers (notamment: Auwiriche, Bapagne, Italie) nous ont avieds de l'envoi en
échange de leurs bulletins nationaux on régionzux, mais nous n'avons rien Togu
84 ce jour. Nous précisons encere gue lTialrssse & laguells doit &tre eﬂvoy
toute la correspondance ¢cacernant "las Boueux® ust ¢ Section fe GENLVE de la
Société Suisse de Spéleologie, Chalet awn Boisg de la BAtie, GINEVE,

F A W e R N Ml o WA
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IL A ETE TROUVE par un de nos membres, & la Grotte de l= Diau (Haute-Savoie),
vers la fin de l'annde dernisre, une montre-bracelet d'homme, qui, bien gu'elle
semble avoir séjournéd quelque temps sous terre, est en parfait état de marche,
11 ne nous & pas été possible jusgu'd présent d'en retrouver le propridtaire.
5'il 14t ce bulletin, il saura qu'il peut rentrer en possession de son bien en
écrivant 4 la rédaction des "Boueux". Préciser margue, forme et nature du métal.
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